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BACTERIILE IMPLICATE ÎN PROCESUL DE SOLUBILIZARE 
A SULFURILOR MINERALE 

 
Deºi despre influenþa bacteriilor în solubilizarea metalelor din sulfurile 

metalice Rudolfs ºi Helbronner au prezentat câteva rapoarte încã din anul 1922, 

abia în 1947 cercetãtorii americani Colmer ºi Hinkle (1947) au izolat din apele 

acide de minã niºte bacterii autotrofe chimiosintetizante care oxidau foarte 

rapid fierul ºi sulful, bacterii pe care Colmer, Temple ºi Hinkle, în 1949, le-au 
denumit Thiobacillus ferrooxidans (Beck, 1967; Torma, 1977; Berry ºi Murr, 

1978). Mai târziu aceste bacterii au fost izolate din foarte multe bazine miniere 

ºi s-a dovedit cã sunt prezente în toate apele de minã acide (Johnson, 1998; 

Hallberg ºi Johnson, 2002). 
În apele de minã dar ºi în minereuri ºi în soluri au fost identificate ºi alte 

bacterii, clasificate iniþial în genul Thiobacillus (T.) ºi reclasificate în alte genuri 

pe mãsurã ce studiul lor a fost aprofundat: Thiobacillus caldus, Thiobacillus 
denitrificans, Thiobacillus thiooxidans (sin. T. concretivorus), Thiobacillus 
thioparus (sin. Bacterium thioparum, T. thiocyanoxidans), Acidiphilium 
acidophilum (sin. T. acidophilus, T. organoparus), T. neapolitanus, (sin. T. X), 
Starkeya novella (sin. T. novellus), Thiomonas cuprina (sin. T. cuprinus), 
Thiomonas intermedia (sin. T. intermedius), Thiomonas prospera (sin. 
T.prosperus), º.a. Recent o serie de specii din genul Thiobacillus au fost 
reclasificate în genurile Acidithiobacillus (T. thiooxidans, T. ferrooxidans, 
T.caldus), Halothiobacillus (T. neapolitanus, T. halophilus, T. hydrothermalis) 
ºi Thermithiobacillus (T. tepidarius) (Bond, Druschel ºi Banfield, 2000; Kelly 
ºi colab., 2000, Kelly ºi Wood, 2000). 

În afara bacteriilor din genurile amintite, în aceleaºi medii de viaþã, sau 
în medii asemãnãtoare, trãiesc ºi alte bacterii care au un rol mai mult sau mai 

puþin important în solubilizarea metalelor ºi care fac parte din alte genuri: 
Acidianus; Acidimicrobium (Johnson, 1998; Norris ºi colab., 2000); 

Acidisphaera (Hiraishi ºi colab., 2000; Hiraishi ºi Shimada, 2001); 

Ferromicrobium (Johnson ºi Roberto, 1997); Ferroplasma (Golyshina ºi colab., 

2000; Edwards ºi colab., 2000); Leptospirillum (Hippe, 2000; Coram ºi 
Rawlings, 2002); Metallogenium (Dubinina ºi Balashova, 1985); 

Metallosphaera; Sulfobacillus (Clark ºi Norris, 1996; Norris ºi colab., 1996; 

Johnson ºi Roberto, 1997); Sulfolobus (Pivovarova ºi Golovacheva, 1985; 
Johnson, 1998; Norris ºi colab., 2000); Sulfurisphaera (Kurosawa ºi colab., 

1998; Norris ºi colab., 2000); Thermothrix (Zarnea, 1994). 
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Din punct de vedere morfologic speciile genului Acidithiobacillus (At.) 
nu se deosebesc între ele, fiind reprezentate de indivizi gram-negativi, având 

formã de bastonaºe scurte de 1-2 ì lungime ºi 0,5 ì în diametru. Au un flagel 

polar cu ajutorul cãruia se pot deplasa uºor în mediul lichid (Torma, 1971, 

1977; Hutchins ºi colab., 1986; Devasia, 1993). 
Studiile electronomicroscopice efectuate de Lundgren (1964), Shively, 

Decker ºi Greenwalt (1970), precum ºi de cãtre alþi cercetãtori, au arãtat cã din 

punct de vedere structural, tiobacilii posedã o organizare aproape, sau chiar 

identicã cu a altor bacterii gram-negative.  
Celula bacterianã este acoperitã de un perete celular rezistent, care o 

apãrã de acþiunea nefavorabilã a factorilor externi. Peretele celular este 

înconjurat de o capsulã formatã din substanþe mucilaginoase.  
Sub peretele celular se gãseºte membrana celularã (citoplasmaticã) ce 

joacã un rol foarte important în viaþa celulei. În primul rând ea regleazã 

permeabilitatea celulei, controlând schimbul de substanþe între mediul celular 

intern ºi mediul extern, iar în al doilea rând, conþinând o serie de sisteme 

enzimatice, membrana celularã participã la schimburile energetice ale celulei. 
La acest nivel se gãseºte sistemul enzimatic respirator al transferului de 

electroni, care are un rol primordial în procesul de oxidare bacterianã a 

sulfurilor minerale.  
În interiorul celulei se gãseºte citoplasma, în care sunt incluse o serie de 

particule celulare care au rolul de a asigura funcþiile vitale ale celulei. Tot aici 

se gãseºte nucleoidul care conþine fibrile ce constituie o moleculã dublu 

catenarã de acid dezoxiribonucleic (AND). Nucleoidul are formã neregulatã, 

este delimitat de citoplasmã, dar nu are membranã nuclearã. El este depozitul 

informaþiei genetice a bacteriei.  
În citoplasmã existã plasmide, care sunt elemente spaþial separate de 

cromosomul bacterian, molecule mai mici, inelare, de ADN extracromozomial, 
care conþin informaþie geneticã neesenþialã pentru creºterea normalã a celulei, 

dar de care se considerã cã sunt legate caracterele adaptative ale celulelor 

bacteriene (Zarnea, 1986; Oros, 1995). 
Din punct de vedere al nutriþiei toate acestea sunt bacterii autotrofe, 

chimiosintetizante. Aceasta înseamnã cã ele au capacitatea de a-ºi sintetiza toate 

substanþele proprii, atât pe cele proteice cât ºi pe cele glucidice ºi lipidice, pe 
seama substanþelor anorganice.  

Sursa de energie pe care bacteriile chimiosintetizante o folosesc pentru 
sinteza substanþelor proprii este energia chimicã rezultatã din oxidarea 

diferitelor substanþe anorganice. Ele nu au capacitatea de a descompune 
substanþele organice, prezenþa acestor substanþe influenþând negativ dezvoltarea 

lor. În foarte puþine cazuri s-a reuºit creºterea lui At. ferrooxidans pe mediu 
solid agarizat sau în mediu cu glucozã.  
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Drept sursã de carbon pentru sinteza substanþelor proprii, tiobacilii, 
utilizeazã dioxidul de carbon, ca ºi în cazul plantelor verzi, cu deosebirea cã 

bacteriile folosesc dioxidul de carbon dizolvat în mediul lichid în care trãiesc: 
 

CO2 + H2O  
rbacteriilocazulinchimicaenergie CH2O + O2 

                energie solarã in cazul plantelor 

 
Pe baza acestor substanþe hidrocarbonatate simple bacteriile sintetizeazã 

în continuare elementele de bazã ale glucidelor ºi lipidelor, precum ºi 

aminoacizii, elementele constituente ale proteinelor. Oxigenul eliberat în reacþia 

de mai sus nu este eliminat în atmosferã, ca ºi în cazul plantelor, ci este utilizat 

ca ultim acceptor de electroni în reacþia de oxidare a substratului. 
Azotul, fosforul, sulful, potasiul ºi alte elemente care intrã în 

componenþa substanþelor organice proprii, sunt luate din sãrurile minerale 

dizolvate în mediul nutritiv. 
Având aceeaºi formã ºi structurã, speciile genului Acidithiobacillus se 

disting între ele pe baza unor caracteristici metabolice, cum ar fi: oxidarea 

compuºilor anorganici ai sulfului, capacitatea de oxidare a fierului, produºii 
finali formaþi, adaptarea la heterotrofie, creºterea anaerobã în prezenþa 

nitratului, domeniul de pH în care trãiesc etc.  
 
Acidithiobacillus ferrooxidans 
Sunt considerate bacterii obligat chemolitoautototrofe.  
Aceastã bacterie poate oxida toate sulfurile minerale naturale (care 

conþin S
2-), sulful nativ (So), precum ºi alþi compuºi ai sulfului, prezenþi în 

diferite grade de oxidare, ca tiosulfatul (S2O3
2-) ºi tetrationatul (S4O6

2-), pânã la 

acid sulfuric. De asemenea îºi poate asigura energia prin oxidarea fierului feros 
(Fe2+) la fier feric (Fe3+) (Silverman ºi Lundgren, 1959; Lundgren ºi colab., 

1964; Torma, 1971, 1977; Groudev, 1979; Polkin ºi colab., 1982; Karavaiko, 

1985; Hutchins ºi colab., 1986; Zarnea, 1994; Evangelou, 1995; Oros, 1995). 
Este bacteria cea mai larg utilizatã în biotehnologiile de biosolubilizare a 

minereurilor ºi a concentratelor de metale neferoase. 
Sunt bacterii acidofile, pH-ul optim pentru creºterea lor este cuprins 

între 2,0-2,5 dar pot trãi ºi la valori mai scãzute ale pH-ului, fiind deosebit de 
rezistente în mediile acide (Sand ºi colab., 1992; Schrenk ºi colab., 1998; Bond 

ºi colab., 2000a, 2000b). Având o mare capacitate de adaptare pot suporta o 

concentraþie de acid sulfuric de 18 g/l ºi mor numai la 22 g/l, la pH 0,3 (Polkin, 
1982). În apele de minã au fost depistate la valori de pH 4,0-4,5 ºi chiar la 7,0, 

dar în aceste condiþii sunt inactive. Mediul celular intern are pH-ul între 4,8-5,0. 
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Din punct de vedere al temperaturii, aceste bacterii sunt mezofile, având 

domeniul optim de dezvoltare între 25-35oC. Sunt rezistente la temperaturi 
scãzute, dar activitatea lor scade cu scãderea temperaturii. Rezistã în condiþii de 

îngheþ, reluându-ºi activitatea dupã ce condiþiile devin favorabile. Prin creºterea 

temperaturii la 40oC, în mod normal, bacteriile ar trebui sã moarã, dar s-a 
constatat cã aceste bacterii s-au putut adapta, în condiþii experimentale de 

laborator, la temperaturi de 40-45oC fiind chiar deosebit de active. La 
temperaturi mai ridicate bacteriile mor (Rawlings ºi colab., 1999; Brierley, 2001). 

Deºi sunt considerate ca fiind bacterii strict aerobe Pronk, 1992 ºi 
Ohmura, 2002 au demonstrat cã At. ferrooxidans, ca ºi Acidianus sp., reduc 
sulful elementar în cursul oxidãrii anaerobe. S-a demonstrat existenþa speciilor 

din genul Acidithiobacillus într-un reactor anoxic proiectat sã epureze apele de 

minã ºi cele provenite din prelucrarea lignitului (Alfreider ºi colab., 2002). 
Nu s-au descris pânã în prezent culturi de At. ferrooxidans capabile sã 

producã spori. 
Rata de creºtere în condiþii nefavorabile este scazutã ºi este exprimatã în 

timpul de generaþie, care la temperatura de 28
oC este de 14-15 ore. Aceastã ratã 

de creºtere este mult mai scãzutã decât pentru alte bacterii comune (Beck, 1967). 
În naturã sunt rãspândite în apele de minã acide, pe suprafaþa 

particulelor de minereuri de sulfuri minerale, în minereurile de sulf ºi în cele de 

cãrbune piritos. De asemenea se pot întâlni ºi în alte ape, naturale sau 

industriale, care conþin fier. 
În laborator se cultivã, în mod obiºnuit, pe medii lichide minerale cum 

este mediul 9K, elaborat de Silverman ºi Lundgren (1959), sau mediul 

Mackintosh (1978). Aceste medii conþin sulfat feros în calitate de substrat 

energetic. Sulfatul feros poate fi înlocuit cu sulfuri minerale, sulf elementar, 

tiosulfat ori sulfit. Pentru obþinerea de colonii se cultivã pe mediu solid, cu 

soluþie 9K sau Mackintosh. Coloniile formate sunt mici, de culoare brun-roºcatã 

datoritã hidroxidului feric ce se formeazã prin oxidarea fierului. 
 
Acidithiobacillus thiooxidans 
Bacteriile din aceastã specie sunt asemãnãtoare ca formã, dimensiuni ºi 

structurã a celulei cu cele din specia At. ferrooxidans, astfel încât ele nu pot fi 

deosebite doar prin examinãri microscopice, ci numai prin studiul caracterelor 
lor fiziologice.  

Sunt chemolitoautotrofe, obligat aerobe ºi nesporulate.  
Bacteriile din aceastã specie nu pot oxida fierul bivalent. De asemenea, nu 

oxideazã în mod direct sulfurile minerale, în schimb pot oxida sulful elementar, 
sulfitul, tiosulfatul ºi tetrationatul pânã la acid sulfuric, considerându-se cã aceste 

bacterii au un rol indirect în solubilizarea metalelor, prin producerea de acid 

(Lizama ºi Suzuki, 1988). 
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Trãiesc la pH-uri cuprinse între 1,0 ºi 7,0 dar sunt rezistente ºi la o 

aciditate mai mare (0,5). Domeniul optim de temperaturã este cuprins între 28-
30oC, dar rezistã în limite largi între 2-40oC (Karavaiko, 1985). 

În naturã sunt rãspândite în aceleaºi medii cu At. ferrooxidans: 
minereuri de sulf, sulfuri minerale, cãrbune piritos, ape de minã, ape sulfuroase, 

mai puþin în apele feruginoase lipsite de sulf. De asemenea, au fost gãsite în 

unele soluri (Oros, 1995). 
În laborator se cultivã în mediul lichid mineral Hutchinson (Hutchinson 

ºi colab., 1965), sau în mediul lichid Waksman, la pH 4,5, cu adaos de sulf, 
tiosulfat sau sulfit în calitate de substrat energetic. Pentru obþinerea de colonii 

se utilizeazã mediul solid cu agar impregnat cu soluþie nutritivã salinã ºi 

tiosulfat. Coloniile sunt mici, de 1-2 mm diametru, subþiri, de culoare albicioasã. 
 
Leptospirillum ferrooxidans 
Aceste bacterii în formã de vibrioni au fost descrise ca specie ºi gen 

separat mai recent, iniþial fiind considerate ca fãcând parte din acelaºi gen cu 

At.ferrooxidans cu care are multe caracteristici comune ºi cu care împarte 

aceleaºi biotopuri. 
Se deosebesc de tiobacili prin faptul cã au formã spiralatã ºi miºcãri 

vibratorii. Ca ºi tiobacilii au însã un flagel polar (Hutchins, 1986). 
Sunt bacterii autotrofe ºi pot oxida numai fierul bivalent în calitate de 

unicã sursã de energie. Se considerã cã nu oxideazã sulful ºi sulfurile minerale. 
În culturã binarã, împreunã cu Acidiphilium acidophilum sau cu 

At.thiooxidans, pot produce oxidarea piritei ºi a calcopiritei (Karavaiko, 1985). 
În absenþa acestor specii pot oxida sulfurile printr-un mecanism indirect, prin 
intermediul fierului trivalent.  

În naturã trãiesc împreunã cu tiobacilii în zonele miniere mai calde, 

constituind majoritatea numericã a bacteriilor, în timp ce în zonele mai reci 

predominã tiobacilii.  
Studiile efectuate de Sand ºi colab. (1992) pe probe din trei mine din 

România: Ilba - filonul Venera (sulfuri de cupru ºi zinc), Baia Sprie (sulfuri de 

cupru) - din bazinul minier Maramureº ºi Roºia Poieni, jud. Alba (sulfuri de 

cupru), au evidenþiat prezenþa bacteriilor L. ferrooxidans în aceste situsuri, în 

care temperaturile erau cuprinse între 14-28oC iar pH-ul între 2,5-3,3, împreunã 

cu At. ferrooxidans, At. thiooxidans, Thiomonas intermedia, Starkeya novella, 
Halothiobacillus neapolitanus, bacterii chemoorganotrofe ºi fungi. 

Activitatea fieroxidantã a leptospirililor o depãºeºte pe aceea a tiobacililor 
fieroxidanþi la temperaturi mai mari de 30

oC, în timp ce la 25
oC activitatea lor 

este aceeaºi cu a tiobacililor. 
Rezistenþa la aciditatea ridicatã a mediului (pH 0,8) este la fel de bunã 

cu a tiobacililor fieroxidanþi.  
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Deºi L. ferrooxidans ºi At. ferrooxidans, manifestã o sensibilitate 

comparabilã la acid, în prezenþa L. ferrooxidans dizolvarea piritei este mai 
rapidã ºi continuã la un nivel al pH-ului inhibitor pentru At. ferrooxidans 
(Hutchins, 1986). 

O altã însuºire care face utilã prezenþa lor, alãturi de At. ferrooxidans, în 

aplicaþiile tehnologiilor de biosolubilizare este toleranþa acestei specii la 

concentraþiile ridicate de fier în mediu (4,2 mM Fe3+). 
În laborator se cultivã, în mod obiºnuit, pe medii lichide minerale cum este 

mediul 9K elaborat de Silverman ºi Lundgren (1959) ºi mediul Mackintosh (1978). 
 
Thiobacillus thioparus 
Sunt bacterii asemãnãtoare cu cele din genul Acidithiobacillus din punct 

de vedere al formei ºi al structurii celulare.  
Nu pot oxida fierul bivalent, pot oxida însã sulful, sulfitul, tiosulfatul ºi 

o serie de sulfuri minerale (PbS, Bi2S3, Sb2S3) la pH 8,0 (Karavaiko, 1985). În 

timp ce Khalid ºi Ralph (1977) susþin ºi oxidarea sulfurilor de zinc, dupã alþi 

autori posibilitatea oxidãrii sulfurilor minerale de cãtre aceastã specie este încã 

nedoveditã.  
Trãiesc în medii neutre sau slab acide ºi au un pH optim între 4,5-7,0. 

Sunt tolerante faþã de aciditãþi mari constatându-se prezenþa lor în soluri cu un 

pH 2,2, continuând sã trãiascã chiar ºi la pH mai mic de 0,6 (Müller, 1968). 
În naturã sunt întâlnite, uneori, în apele de minã ºi în minereuri, 

împreunã cu ceilalþi tiobacili descriºi anterior, dar în mod normal se gãsesc în 

soluri, unde activeazã în circuitul sulfului în naturã. 
În laborator se cultivã pe medii asemãnãtoare cu cele utilizate pentru 

At.thiooxidans, dar la pH neutru. Prin activitatea lor sulful sau tiosulfatul din 
mediu este oxidat pânã la acid sulfuric, ducând la acidularea mediului. 

 
Thiobacillus denitrificans 
Poate trãi în prezenþa nitraþilor pe care îi descompune în mediu neutru 

sau slab alcalin. Aceastã specie diferã de precedentele prin felul ei de viaþã, 

facultativ anaerob.  
În aerobiozã se comportã ca T. thioparus ºi At. thiooxidans.  
În anaerobiozã oxideazã sulful sau derivaþii minerali ai acestuia 

(tiosulfat, tetrationat). Foloseºte nitraþii ca furnizori de oxigen. Cu energia 

obþinutã pe aceastã cale se asimileazã CO2. Din nitraþi se formeazã azot 

elementar. În timpul aerobiozei nu are nevoie de nitraþi.  
Tulpini de T. denitrificans, în condiþii de anaerobiozã, pot oxida 

tiocianatul de potasiu, legat de o reducere de nitraþi.  
Preferã o reacþie a substratului mai mult sau mai puþin neutrã.  
Trãieºte în sol, mâl ºi apã (Müller, 1968). 
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Acidiphilium acidophilum 
Seamãnã cu At. thiooxidans dar, spre deosebire de aceasta, poate utiliza 

o serie de substanþe organice în calitate de sursã de energie (glucozã, fructozã), 

nefiind deci obligat chemolitotrofe. 
Karavaiko (1985) considerã cã bacteriile din aceastã specie pot oxida 

numai sulful elementar ºi cresc în mediu acid cu pH-ul între 1,5 ºi 5,0, având 

însã optimul de dezvoltare la pH între 2,5 ºi 3,0. Dupã alþi autori însã aceste 

bacterii pot oxida ºi tiosulfaþii, cu acidularea mediului (Oros, 1995). 
Pentru obþinerea de colonii se cultivã pe mediu solid de agar cu glucozã 

ºi impregnat cu soluþie salinã 9K. Se obþin colonii mici, transparente, rotunde, 

de culoare crem. 
 
Thiomonas intermedia 
Este un tiobacil facultativ heterotrof. În mediile exclusiv minerale 

creºterea autotrofã este lentã, dar un mediu cu glucozã ºi sulfat asigurã 

rapiditatea creºterii. Fiind capabil sã creascã heterotrof, necesitând o cantitate 
micã de compuºi ai sulfului ca sursa de sulf. Tiosulfatul poate fi înlocuit cu 

extract de drojdie. 
Scãderea pH-ului la valoarea 4 asigurã dezvoltarea numericã.  
Este rezistent la concentraþiile mari de fier, plumb ºi aluminiu, dar nu ºi 

la nichel ºi zinc. Creºterea sa este inhibatã de prezenþa cadmiului în mediul de 

viaþã. 
Se cultivã pe mediul cu tiosulfat Matin ºi Rittenberg (1971), la pH 6,7. 
 
Starkeya novella 
Este o bacterie facultativ sulfoxidantã. Oxideazã sulfurile, sulful 

elementar, sulfitul ºi tiosulfatul la sulfat (Yamanaka, 1996).  
Se caracterizeazã prin creºterea în medii cu tiosulfat, dând un pH final 

cuprins între 5,0-6,5. Pot creºte la valori ridicate de pH, apropiate de neutru. 

Împreuna cu Thiomonas intermedia se cultivã pe mediul Matin ºi Rittenberg 

modificat (1971), la pH 6,7. 
 
Acidimicrobium ferrooxidans 
Sunt bacterii capabile sã creascã în condiþii autotrofe în prezenþa 

compuºilor sulfului ºi ai fierului, heterotrof, cu glucozã sau extract de drojdie ºi 

mixotrof, cu toate aceste substraturi (Clark ºi Norris, 1996; Hiraishi ºi colab., 1998). 
 
Sulfolobus acidocaldarius ºi Sulfolobus brierleyi (Acidianus brierleyi)  
Sunt bacterii termofile, fier- ºi sulfoxidante, care au fost izolate din 

izvoare termale sulfuroase cu pH aproape neutru ºi din halde ºi zãcãminte de 

minereuri cu temperaturi ridicate, 55-90oC (Hutchins, 1986; Schippers, 1998). 
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Sunt arhebacterii de formã sfericã, lobatã, micoplasmaticã.  
Peretele celular este lipsit de mureinã. Sunt gram-negative, nu au flageli 

ºi nu formeazã spori. Domeniul optim de temperaturã pentru activitatea acestor 
specii este 70-80oC.  

Sunt facultativ chemolitoautotrofe. Obþin energia prin oxidarea S
o, Fe2+ 

sau a unor sulfuri minerale (piritã, calcopiritã, arsenopiritã, molibdenitã etc.), 

iar carbonul din CO2 sau diverºi compuºi organici simpli (ex.: extract de drojdie).  
Pot trãi ºi heterotrof pe diverse medii organice, atât aerob, cât ºi anaerob.  
Frecvent au fost observate ataºate de particulele de sulf elementar prin 

intermediul unor fimbrii inegale (Weiss, 1973). Gradul de legare este corelat cu 
numãrul ºi cu lungimea fimbriilor. Experimental s-a demonstrat cã dupã 17 zile 

de contact cristalele de So sunt complet acoperite cu bacterii. Paralel creºte ºi 

gradul de oxidare a So, deºi legarea nu este o precondiþie obligatorie. 
În urma studiilor electronomicroscopice pe care Berry ºi Murr (1978) 

le-au efectuat comparativ pentru At. ferrooxidans, At. thiooxidans ºi o specie de 

Sulfolobus, reiese cã lipsa flagelului ºi rigiditatea mai micã a peretelui celular la 

aceasta din urmã, determinã o mai mare aderenþã a lor pe suprafeþele sulfurilor 

(piritã ºi calcopiritã). Nu existã nici un dubiu cã bacteria aderã la suprafaþa 

mineralelor în zone specifice (pe sulfuri) care funcþioneazã ca surse de energie. 

Fixarea lor nu este însã obligatorie iar bacteria poate cataliza procesul ºi în lipsa 

aderãrii la substrat. 
 
Thermothrix thioparus 
Este o bacterie filamentoasã care prolifereazã pe piritã.  
A fost izolatã din ape termale cu pH aproape neutru. Este activã la 

temperaturi cuprise între 60-75oC.  
Oxideazã ionii sulfhidril (HS-), sulfit (SO3

2-), tiosulfat (S2O3
2-), precum 

ºi S
o în aerobiozã, pentru a forma ioni de sulfat (SO4

2-), dar ºi în anaerobiozã (în 

prezenþa nitratului). 
Datoritã capacitãþii de producere a H2SO4 creeazã un mediu favorabil 

pentru bacteriile termofile acidofile implicate în solubilizarea metalelor din 

sulfuri (Zarnea, 1994). 
 
 
 
 

 
 
 
 


