NOTE DE CURS
INTRODUCERE

Definitia si obiectul ecologiei

Din punct de vedere etimologic termenul ecologie provine din limba greaca “oicos” — casa,
gospodarie, respectiv ,,Jogos” stiintd, cuvant. Cu alte cuvinte prin termenul de ecologie s-ar intelege
stiinta care studiaza ,,gospodarirea naturii”, respectiv a felului cum convietuiesc plantele si
animalele. Astfel, vietuitoarele traiesc in dependenta reciprocd. De exemplu, anumite insecte nu pot
trai fara nectarul florilor, pe de alta parte, plantele care produc asemenea substante nu se pot
reproduce fard ajutorul insectelor

Termenul de ,,ecologie” a fost definit pentru prima data in anul 1866 de catre zoologul
german Ernst Haeckel (1834-1919) drept ,,domeniul investigarii si cunoasterii tuturor relatiilor
animalelor cu mediul lor anorganic si organic de viatd”. Din acest punct de vedere etimologic,
termenul are intelesul de stiinta care abordeaza studiul fiintelor vii (Maniu, 2004).

In prezent se cunosc numeroase definitii ale termenului ecologie, astfel ci nu existd o
definitie unanim acceptata (Maxim, 2008). De exemplu Odum (1971, 1983) definea ecologia ca
fiind ,stiinta care studiaza relatiile organismelor individuale sau grupurilor de organisme cu
ambianta vie si nevie”. Putem rezuma ca ecologia Ecologia este stiinta care se ocupa cu studiul
relatiilor dintre organisme respectiv dintre acestea si mediul lor de viata

Pornind de la originea sa, se poate spune ca ecologia este stiinta despre gospodarirea naturii.
Ecologia s-a impus ca stiinta dupa 1970.

Ecologia este o stiinta interdisciplinara care se bazeaza pe cunostinte provenite din
domeniul: sistematicii, geneticii, evolutionismului, climatologiei, pedologiei, etc.

Ramurile aplicative ale ecologiei s-au diferentiat si s-au dezvoltat ca subdomenii, anume:
ecologia vegetald, ecologia animald() , ecologia umana , ecologie silvica, ecologia solului
(ecopedologie), ecologia si gospodarirea ariilor protejate, etc.

Ramurile specializate ale ecologiei studiaza grupurile taxonomice de organisme: ecologia
bacteriana, ecologia fungilor, entomologia, etc.

Un alt criteriu , in cadrul ramurilor specializate ale ecologiei, il reprezinta mediul de viata,
astfel au aparut: ecologia terestra, ecologia acvatica, ecologia mediilor subterane, etc.

In ecologie se disting doua directii sau ramuri de cercetare:
0 autoecologia care studiaza relatiile unei specii sau indivizi cu mediul lor de viata (factori
biotici si abiotici),studiaza in special adaptarile unei sp. la actiunea factorilor de mediu.
0 sinecologia care se ocupa cu interrelatiile factorilor de mediu cu populatiile din cadrul
biocenozei precum si interrelatiile dintre biocenoze in cadrul biosferei(studiaza relatiile de
convietuire ale indivizilor in cadrul populatiei si a raporturilor populatiilor in cadrul biocenozei)

In sens larg, ecologia are ca obiect studiul relatiilor de interactiune dintre organisme si
mediu. Aceasta studiaza in principal:

Relatiile dintre vietuitoare (plante si animale) cu mediul lor

Raporturile dintre organisme si mediul inconjurator

Nivelurile de organizare (populatii, biocenoze, ecosisteme, biosfera)

Corelatiile dintre mediul inconjurator si treptele supraindividuale

Relatiile ce se stabilesc intre organisme si diverse comunitati

Fluxul de materie, energie si informatie care strabate un ecosistem bine delimitat.

In prezent, ecologia este o stiinta interdisciplinara care se bazeazi pe informatii provenite
din domeniul: botanicii, zoologiei, fiziologiei, geneticii, geografiei, chimiei, etc.
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Scurt istoric al dezvoltarii ecologiei ca stiinta



Primele consemnari privind relatiile dintre organisme si mediu apartin filosofilor si
naturalistilor greci Aristotel (384-322 1. Hr.) si Teofrast (372-287 1. Hr.)(Maxim, 2008).Dar se
presupune ca primele cunostinte de ecologie au aparit o data cu aparitia omului modern(procurarea
mijloacelor de trai-vanat, pescuit, culegerea fructelor)(Parvu, 2001)

Ideea de baza a circulatiei materiei in natura a fost experimentata de Lavoiseir , In 1792, iar
procesul natural al descompunerii materiei porganice moarte a fost descris mai tarziu , in 1861, de
Pateur.

Principiul interactiunii dintre organisme si mediu a fost stabilit de savantul Englez Charles
Darwin(1859)

Numeroasele observatii privind natura acumulate pand in secolul XIX a facut posibila
aparitia ecologiei ca stiintd. Astfel, se poate spune cd ecologia a luat nastere ca stiin{a in a doua
jumatate a secolului XIX ca urmare a unor necesitati economice ale societatii umane. In acesta
perioada industria si agricultura s-au dezvoltat vertiginos atragand dupa sine aparifia unor probleme
majore legate de mediu. Astfel, exploatarea nerationald a resurselor naturale, defrisarea padurilor in
avantajul cresterii suprafetelor agricole, cresterea demografica a populatiei umane si dezvoltarea
intensiva a industriei, au dus la modificarea substantiald a climei si solului.

Incepand cu secolul XX ecologia trece din categoria stiintelor teoretice in categoria stiintelor
practice, iar in prognoza ecologica se apeleaza la modelarea matematica.

In prezent, se impune ca omul in activitatea sa economica si se limiteze strict la nevoile
sale, de asemenea sa cunoasca care sunt factorii care influenteaza echilibrul ecologic si modul in
care poate fi intretinuta stabilitatea ecosistemelor, etc. Ca stiinta aplicativa, ecologia dezvolta si
pune in practica cunostintele teoretice, aplica principii legate de ocrotirea, amenajarea sau
exploatarea ecosistemelor si a resurselor regenerabile ale biosferei (Bran, 2001).

Istoricul ecologiei Tn Romania

In roméania ecologia a patruns in preocuparile biologilor roméni inca de la aparitia ei ca
stiintd. Astfel, Grigore Antipa, a fost unul dintre primii savanti care a aplicat principiile ecologiei in
studiile sale hidrobiologice. Continuand aceste directii de cercetare, M. Bacescu, E. Pora, N.
Bontariuc si altii au intreprins numeroase studii de ecologie marina si de ecologia apelor din lunca
Dunarii. De asemenea, importante studii si lucrari stiinttifice au fost realizate ih domeniul ecologiei
terestre de catre Al. Borza, Tr. Savulescu, A. Popovici-Banzosanu, E. Racovitd, C. Motas, Tr.
Orghidan, M. lonescu. In Romania ecologia a patruns in preocuparile biologilor roméani inca de la
aparitia ei ca stiinta. (Parvu, 2001).

Dupa 1989 s-au pus bazele unei noi preocupdri de cercetare ecologica.

Cerectari ecologice sectoriale se desfasoard in prezent In urmatoarele institutii: Institutul de
Biologie al Academiei Romane, Institutul De Speologie al Academiei Romane, Institute de
Cercetari Biologice si catedrele cu profil ecologic din cadru universitatilor.

CAP | Ecosistemul —unitatea fundamentala structurali si functionalid a materiei vii
I.1. Conceptul de ecosistem

Conceptul de ecosistem a fost introdus in stiinta dupa ce ecologia se constituise in ramura de
sine statatoare a biologiei.Notiunea de ecosistem apartine botanistului englez A.G. Tansley (1935).

Ecosistemele naturale s-au constituit treptat si dupa o anumita perioada de timp fata de
aparitia primelor vietuitoare.

Dupa o conceptie traditionalistd, mai mult morfologica decat functionala, ecosistemul este
alcatuit din doud componente:biotop si biocenoza.
Asadar, ecosistemul este un sistem complex, alcatuit din:



] biotop — subsistem primar anorganic, respectiv partea nevie (abiotica) sau cadrul natural cu
conditiile sale fizice si chimice;

] biocenoza — subsistem biologic, respectiv partea vie (bioticd), formata din populatiile diferitelor
specii, aflate 1n interactiune.

Aceste doud componente nu sunt separate fizic in naturi. Impreun, cele doua componente
formeaza, sub aspect structural si functional, o arhitecturad unica, un sistem deschis. Acest sistem —
ecosistemul — constituie unitatea de lucru a biosferei, care utilizeaza constructiv, sub raport
dinamic si structural, curentul de energie, captat de la Soare sau introdus pe alte cai in interiorul
unitagii.

1.2. Biotopul

Termenul de biotop dat de Dahl in anul 1908, indica locul de viatd a unei biocenoze si este
reprezentat prin totalitatea factorilor abiotici dintr-un ecosistem (Mohan si Ardelean, 1993). Cu alte
cuvinte, biotopul reprezintd partea nevie dintr-un ecosistem, reprezentand mediul fizici si chimic al
comunitatilor.

Biotopul reprezintd un sistem abiotic sau abiogen, format dintr-un complex de factori
ecologici prezenti pe o anumita unitate de suprafata terestra sau subterana care asigura mijloacele
materiale necesare biocenozei. (Parvu, 2001)

Biotopul este analizat din prisma urmatorilor factori: climatici, geografici (orografici),
edafici, mecanici, chimici. Totalitatea acestor factori sunt cuprinsi in categoria factorilor abiotici si
sunt specifici pentru anumite zone de longitudine, altitudine si relief. De aemenea, acestia
influenteaza caracteristicile biotopurilor si tipurile de biocenoze care se instaleaza. (Mohan si
Ardelean, 2001).

1.2.1 Structura biotopului

Biotopul cuprinde totalitatea factoriolor abiotici, factori care exercita o actiune de selectie a
speciilor care urmeaza sa compuna biocenoza, oferindu-le sanse diferite de supravietuire.

Factorii climatici

Factorii climatici fac parte din categoria factorilor fizici, alaturi de foc. Tot aici se
incadreaza temperatura, lumina si apa.

a)Temperatura este unul din factorii rcologici principali cu rol limitativ in structurarea
biocenozelor si este conditionatd de pozitia geograficd pe Glob, expozitie, pantd.(Maxim, 2008)

Limitele de toleranta a organismelor vii, privind rezistenta la temperatura, este cuprins intre
-60 (-70°C), la unele specii de pasari si mamifere, pana la 80-90°C, la unele bacterii. Cresterea
biomasei §i cresterea numerica a speciei este posibild intre anumite valori-limitd, adicd intre
concentratia minima si maxima a factorului limitativ la care nu mai este posibila realizarea
functiilor vitale. Aceste valori limitad sunt denumite valori pessimum. Intre ele se intinde domeniul
de toleranta .

Depasirea limitelor superioare sau inferioare de temperaturd ale unei specii (populatii) poate conduce la
eliminarea acesteia din ecositemul respective, chiar daca ceilalti factori abiotici se situeaza intre
limite normale

In functie de cantitatea de caldura ce ajunge pe Pamant au fost delimitate 3 climate principale: cald,
temperat si rece, precum si o zonalitate latitudinald a vegetatiet,

- zona padurilor ecuatoriale, a savanelor si a pustiurilor tropicale, caracteristica zonei calde;

- zona padurilor cu frunze cazatoare, a padurilor de conifere si a stepelor, raspandite in zona temperats;

- zona tundrei polare, specificd zonei reci.

De asemenea, regimul termic diferit a mai determinat si o zonalitate altitudinald a vegetatiei, pe etaje. De
exemplu, Tn tara noastra au fost delimitate urmatoarele etaje de vegetatie: etajul stejarului (gorunului), etajul
fagului, etajul molidului, etajul jneapanului si ienuparului pitic si etajul pajistilor alpine.




In functie de cerintele fatd de temperatura ale organismelor exista urmatoarea clasificare:

- EURITERME = organisme ce suporta variatii foarte largi de temperatura. Ex. Passer
domesticus (vrabia) care suporta temperaturi ce variaza intre —30 si +37 grade Celsius.

- STENOTERME = organisme ce suporta variatii foarte mici de temperatura. Ex. Larvele de
Bombyx mori care se dezvolta intre 20 si 23 grade Celsius.

- MEZOTERME = se dezvolta intre limite medii de temperaturd. De exemplu Citrus lemon
(lamaiul); dafinul (Laurus nobilis), Euscorpius sp (scorpionul).

In raport cu reactiile de modificare a temperaturii, animalele se grupeaza in doud mari categorii:

- POIKILOTERME = temperatura corpului se modifica odata cu variatiile termice ale
mediului extern.

- HOMEOTERME = temperatura interna a corpului este constanta indifferent de
modificarile mediului ambient (majoritatea pasarilor si mamiferelor)
atunci cand variatiile termice au caracter de regim, selectia duce la elaborarea diferitelor mijloace
de adaptare morfologica, fiziologicd sau comportamentald.ca mijloace de adaptare morfologica
amintim: dimensiuni reduse ale xtremitatilor (picioare, coada, gat, urechi). Ca adaptari fiziologice
enumeram: sinteza de substanfe antigel (pestii si amfibienii din Antarctica),reducerea intensitatii
metabolismului, somnul de iarna.
b.) Lumina - actioneaza ca factor ecologic in ecosisteme, indeplinind functii informationale si energetice.

Comparativ cu ceilalfi factori ecologici, lumina este distribuita pe glob mult mai egal.

In cursul evolutiei lor, plantele s-au adaptat sa traiasca in diferite conditii de lumina. Din acest punct de
vedere exista 3 categorii de plante:

- heliofile, care necesitd lumind multa cum ar fi:Agropyron sp (pir)., Festuca sp.(paius) Trifolium
campestre(trifoi de camp); Juglans regia (nuc), Vitis sp ();.etc.;

- sciofile, de umbra, care prefera lumina mai putin intensa, cum sunt: Corydalis sp. (brebenei),
Brachypodium silvaticum (golomat); etc;

- helio-sciofile, plante heliofile care pot suporta si un oarecare grad de umbra: Cynodon dactylon (pir gros),
Dtgitaria sanguinalis (meisor), Galinsoga parviflora (), etc.

Pentru animale lumina are un rol deosebit in perceperea formelor, culorilor, miscarilor,
distantelor, obiectelor inconjuratoare. Pe aceasta baza devine posibila dezvoltarea unei serii intregi
de mijloace de aparare sau de atac la diferite animale(Mimetismul- imitarea coloritului, desenului,. a
formei generale a.corpului unor animale; Homocromia - consta in asemanarea coloritului general al
unui animal cu acela al substratului).

Alternanta zi-noapte si mai ales variatia duratei relative a zilei si a noptii in cursul anului
determina reactii complexe atat la plante cat si la animale, reactii care in ansamblu poarta numele de
fotoperiodism.

La plante, durata perioadei luminoase a zilei influenteaza procese ca: inflorirea, caderea
frunzelor, formarea bulbilor, a tubercuiilor.

In functie de durata zilei, unele plante sunt ,de zi lungd" altele ,,de zi scurtd". Primele
infloresc primavara si vara (zi lunga), ultimele - toamna. In functie de lungimea perioadei de vegetatie
avem plante de zi lunga (ex. Crinul, unele cereale, cepa, spanacul, salata, morcowvul) si plante de zi scurta (ex.
brandusa de toamna, crizantemele, orezul, meiul, canepa).

S-a  constatat faptul cd, durata perioadei de iluminare influenteaza la animale migrarea pasarilor,
intrarea  in  diapauza.  http://www.scritube.com/geografie/ecologie/FACTORII-ECOLOGICI73826.php
http://mwww.scritube.com/geografie/ecologie/ FACTORII-ECOLOGICI73826.php
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Cursul 2

c.) Apa. Existenta vietii este legata de apa care, datorita insusirilor sale avand un rol esential
in desfasurarea proceselor biochimice, fiziologice si ecologice.

Aceste insusiri si implicatiile lor ecologice sunt urmatoarele:

Densitatea. Apa are insusirea de a realiza densitatea maxima la +4 'C. Aceasti caracteristica
permite existenta vietii bentonice inclusiv in sezonul rece, sub gheata care se formeaza la
suprafata.

Caldura specifica. S-a constatat ca pentru incdlzirea cu un grad a unui gram de apa este
necesara o calorie, ceea ce face ca apa sa se Incdlzeascd si sd se raceascd incet. Consecintele
ecologice ale acestei insugiri sunt foarte importante. Dat fiind ca 2/3 din suprafata Pamantului sunt
acoperite cu apd, aceasta devine un factor moderator al climei globului, atenudnd oscilatiile de
temperatura. Din aceeasi cauza in mediul acvatic temperatura are variatii mai moderate decat pe
uscat.

Conductibilitatea termica a apei. Conductibilitatea termica a apei este mica, aproximativ
de cca 100 ori mai mica decat a argintului, apa fiind totusi un conductor termic mai bun decat
multe lichide Organice Chimie Experiente si principii — Paul R. O’Connor, Joseph E. Davis, Jr., Edward L. Haenisch, W.
Keith MacNab, A.L. McClellan; Ed. Stiintifica si Enciclopedica, 1983; Chimie Generala — C.D. Nenitescu; Ed. Didactica si
Pedagogica, Bucuresti; Enciclopedia de Chimie Vol. | — Ed. Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 198 )Astfel Se explicé
de ce speciile de origine acvaticd nu sunt homeoterme: pierderile de energie necesarda mentinerii
temperaturii ar fi atat de mari incat completarea lor prin hrana abundenta ar deveni nerentabila.

Puterea de solvire. Apa este un remarcabil solvent: dizolva cel mare mare numar de
substante, din toate lichidele cunoscute. De aceea reprezinta pe de o parte un mediu ideal pentru
desfasurarea proceselor metabolice.

Apa ca factor ecologic, prezinta o distributie diferita in timp si spatiu ceea ce determina adaptari ale
plantelor si conditioneaza repartitia lor geografica. Principalele surse de apa sunt: ploaia, zapada,
roua, ceata si umiditatea relativa a aerului.

Ploaia - reprezintd cea mai importantd sursa de apd si are o mare influentd asupra ecosistemelor prin cantitate, repartitie,
durata si torentialitate. Zapada, aparda plantele si solul de temperaturile scazute din timpul iernii iar primavara prin topire imbiba solul
cu apd menfindndu-l rece, intdrziind intrarea prea rapida a plantelor in vegetatie fapt ce le-ar expune pericolului inghegurilor tarzii,

Roua si ceata, pun la disporzitia plantelor cantitafi mici de apa si anume cca.10% din precipitatiile anuale insd sunt importante deoarece
prezintd ritmicitate. Jmiditatea _aerului este determinatd de cantitatea de vapori de apa din atmosfera si reprezintd un
factor de mare importantd ecologicd. In mod curent se iau in considerare trei cacteristici privind umiditatea atmo-
sferica:Apa sub forma de vapori din atmosferd este strins legatd de temperaturd. Asfel, in anii secetosi, efectele asupra culturilor
agricole sunt mai drastice in Campia Romand decat in Dobrogea, unde prezenta marii determind o umiditate relativd sporita.

Apa din sol se poate afla in mai multe stari, care pot avea rol diferit in viata plantelor sau a animalelor din sol.

a. Apa higroscopica este apa absorbita din atmosferd de catre particulele solului, in mod obignuit, nu poate fi utilizata
de catre plante.

b. Apa capilara este cea care umple spatiul porilor din sol, doar apa din spatii capilare mai rnari este utilizabild pentru
vegetafie.

c. Apa gravitationala este provenita din precipitatii, umple interstitiile mai rnari ale solului gi Se scurge sau se
infiltreaza datorita fortei de gravitatie.

Dupa exigentele fata de apa, plantele se Tmpart in patru grupe principale:

- hidrofite (acvatice): Oryza sativa (orez cu bobul scurt), Ranunculus aquatilis (piciorul cocosului), Sagittaria
sagitifolia (sdgeata apei) etc.

- higrofite (plante de locuri umede), a caror caractere sunt apropiate de hidrofite si mezofite: Juncus
sp(rogoz)..

- mezofite (plante de locuri cu umiditate moderata. Exemple: Festuca rubra (paius rosu), Phleum pratense
(timoftica), Briza media(tremuratoare)



- xerofite (plante de locuri uscate), exemple: Festuca valesiaca (paius stepic), Quercus pubescens (stejar
pufos) etc.
d) Focul. Face parte din categoria factorilor fizici si este considerat un factor distructiv. Efectele
focului asupra mediului variazd in functie de zonele climatice in care actioneazad: Tmbogatirea
solului cu elemente alcaline, cresterea vitezei de infiltrarea a apei, Inmultirea unoe specii forestiere
(Xylomelum, Callistemon), distrugerea microorganismelor din sol, a viermilor (Maxim, 2008).
Factorii geografici (orografici)

Acestia au o influenta indirecta asupra ecosistemelor §i sunt reprezentati prin:

a)- pozitia geografica pe glob (latitudine, longitudine) determind incadrarea fiecarui
cosistem intr-o zona climatica.

b)- panta, influenteaza vegetatia prin modificarea umiditatii, expunerea solului la fenomenul de

eroziune, etc. Panta determind modul de folosire a terenului si sistemul de cultura. Exemplu: terenul arabil nu este
indicat sa se afle pe pante prea inclinate unde indicate sunt pajistile. Peste o anumitd panta nu este indicatd nici pajistea ci padurea,
care ocroteste cel mai bine solul la eroziune. Pajistile de pe pantele prea mari nu sunt indicate sa fie exploatate ca pasune, fiind
mai expuse eroziunii. Pe pante mai mari de 20° sunt indicate terase cu vita de vie si pomi fructiferi.

C)- altitudinea, influenteaza structura biocenozelor din  aceiasi zona climatica, deorece odata cu
modificarea ei se produc si schimbari ale factorilor climatici: Temperatura, presiune atmosferica, vant,
intensitatea luminii, umiditatea relativa a areului (Maxim, 2008).

La nivelul marii altitudinea este considerata zero si in functie de aceasta se stabileste altitudinea
diferitelor puncte geografice. Existd o corelatie intre altitudine si temperaturd in sensul cad pe masura ce
altitudinea creste, temperatura scade. In tara noastra (Cotiga, 1998), temperatura scade cu 0,5-0,6°C la fiecare
100 m altitudine.

d)- expozitia, determina valori foarte diferite ale regimului hidric, a expunerii fata de Soare, de vanturi,
etc. De exemplu, in zona dealurilor, pe versantii nordici creste o vegetatie mezofila reprezentata prin paduri de
stejar sau fag, in timp ce pe versantii sudici creste o vegetatie xerofild, specifica campiei.

Factorii mecanici

a)- Miscarea atmosferei (vantul) este determinatid de incalzirca inegald a maselor de aer care se
deplaseaza din zonele cu presiune mai mare spre cele cu presiune mai micd. Efectele ecologice ale miscarii
maselor de aer sunt insemnate, in sensul ca actioneaza asupra ecosistemelor atat direct cat si indirect.

Astfel, ca influentd directa, vantul actioneaza asupra temperaturii locale, ridicind-0 sau
coborand-o. Aerul indeplineste si functia de transport. De exemplu, nisipul, praful, cenusa vulcanica
etc., pot fi transportate la distante foarte mari si depozitate, remodeland relicful. Tot ca actiune directd o
constituie si capacitatea de eroziune a vantului.

Specii de plante si animale s-au adaptat in cursul evolutiei lor la actiunea vantului. Astfel, un numéar mare
de plante utilizeaza forta eoliana pentru reproducere si raspandire in timp ce la unele, tesuturile mecanice
au o anumita configuratie ceea ce le confera o rezistentd mai mare iar altele au tulpina elastica, caractere care,
de asemenea, oferd protectia necesard. Plantele anemofile se polenizeaza cu ajutorul vantului si
prezinta adaptari care fac posibila realizarea acestui proces: polen uscat, usor, in cantitati foarte
mari. Multe pasari utilizeaza curentii de aer pentru a plana timp indelungat, ceea ce le permite mari
economii de energie si le usureaza zborurile de migratie sau de cautare a hranei.

Dar, pentru unele animale, de exemplu insectele, curentii de aer reprezinta un real pericol.
Astfel, si-au elaborat diverse adaptari structurale si comportamentale ce permit evitarea unui
asemenea pericol. De exemplu insctele insulare, montane, din zonele de coasta, au aripi reduse sau
complet atrofiate, si deci nu se ridicd de pe sol, astfel ele ar putea fi antrenate de vant si sortite
pieirii.

b)- Miscarea apei. In miscare, apa transporta substante dizolvate, diferite corpuri in suspensie sau

organisme vii. Cantitatea de aluviuni transportate de ape este impresionanta.

La apele curgdtoare, apa se scurge datorita pantei, preponderent din partea superioara spre cea
inferioara.

La apele statdtoare, miscairile apei constau 1n: curentii verticali(ascendenti si decendenti),
valuri, maree.




Curentii descendenti, transporta oxigenul spre straturile profunde ale apelor statitoare dand
posibilitate si aici dezvoltarii vietii, iar curentii ascendenti transporta nutrientii de pe fundul apelor spre straturile
superficiale, determindnd productivitatea zonei respective.

Valurile se datoreaza actiunii vanturilor si au rol important in amestecarea masei de apa.

Fluxul si refluxul sunt oscilatii periodice (aproximativ 12 ore) de nivel ale apelor oceanice, determinate
de forta de atractie exercitatd de Luna si Soare asupra Pamantului (Maxim, 2008).

Un alt fenomen de actiune a apei asupra ecosistemelor il constituie inundatiile care uneori poate avea
un caracter catastrofal conducéand in final la perturbarea ecosistemelor.

Factorii edafici

Solul reprezinta substratul fundamental pentru organismele terestre si se afla intr-o stransa
dependenta cu clima precum si cu ceilalti factori naturali. Astfel, solul este un organism viu care se
afla permanent sub actiunea microflorei, florei, microfaunei si faunei.

In functie de pretentiile plantelor fatd de cantitatea de substante nutritive din sol, avem :

-specii oligotrofe care vegeteaza pe soluri sarace Nardus stricta, Vaccinium

-specii eutrofe care au pretentii ridicate fata de fertilitatea solului (Tarxacum officinalis)

Aceste diferente reflecta capacitatea de adaptare a plantelor la diverse conditii de mediu.

Dupa adaptarea plantelor la reactia solului avem:

-plante acidofile

plante bazofile (lucerna)

-plante neutrofile

Solul este mediul de viata pentru nenumarate microorganisme, ce desfasoara multiple
transformari biochimice, incepand de la fixarea azotului atmosferic pana la descompunerea materiei
organice a organsimelor moarte.

Solurile sunt asociate tipurilor de climate influentand ciclul apei, stocarea carbonului in sol si
emisia gazelor cu efect de sera (vapori de apa, CO2, NOx, metan) (a se consulta brosura "Pamantul
si sanatatea”, din aceeasi serie). Prin functiile sale, solul regleaza dinamica apei din rauri si fluvii,
dar si din panzele freatice: acestea din urma alimenteaza zonele umede.

Elementele nutritive eliberate din interiorul sistemului - sol prin alterarea rocilor sau fixate
de catre sol din aporturile atmosferice (inclusiv din apa de precipitatii), sunt reciclate prin

activitatile biologice iar toxinele sunt neutralizate.

Eart David Dent (Netherlands, leader); Alfred Hartemink (Netherlands), John Kimble (USA). Critici utile de Rudi Dudal (Belgia)
sih Sciences for Society Foundation, Leiden, The Netherlands

1.3. Biocenoza, component organic al ecosistemului

Biocenoza, sau componenta vie a ecosistemului, reprezinta o grupare de specii reunite prin

anumite relatii si care ocupa acelasi biotop.

Din punct de vedere sistematic, biocenoza este un sistem deschis, supraindividual, cu
autoreglare proprie.

Intre biocenozi si biotop au loc schimburi permanente de materie si energie.

In cadrul unei biocenoze se stabilesc relatii complexe intre speciile convietuitoare: de
reproducere, de selectie, protectie, etc.

Dupa originea lor biocenozele pot fi:

-naturale-in care nu a intrevenit omul

-seminaturale-prezinta comunitati in care omul a intrevenit profund dar care mai pastreaza
anumite carcteristici naturale-Ex culturile agricole, bazinele piscicole

-artificiale-constituite in intregime de om: Ex acvariile (Mohan, 1993).

1.3.1. Structura si analiza Biocenozei
Primul component al structurii biocenozei este reprezentat de componenta speciilor. Cu cat o

biocenoza prezintd mai multe specii, cu atat este mai complexa, mai stabila cu mai multe posibilitati
de autoreglare



Un alt component important al unei biocenozei este reprezentat de proportia dintre specii §i
rolul anumitor specii in cadrul gruparilor functionale de organisme: producatori primari,
consumatori i descompunatori. Proportiile cantitative dintre specii se estimeaza pe baza numarului,
biomasei, rolul functional, etc (Mohan, 19). O altd componentdimportantd a unei biocenoze este
repartifia orizonata sau verticald a unei biocenoze.

Subdiviziunile biocenozei

O biocenoza se diferentiaza atat in plan vertical cat si orizontal.

Diferentierea verticald sau stratificarea verticald se datoreaza variatiilor pe verticala a factorilor
de mediu (Temperatura si Umiditatea) respectiv a luptei pentru existenta dintre organisme (lumina,
sursa de hrand). In cazul ecosistemelor terestre se va distinge: etajul superior constituit din frunzisul
arborilor sau_coronament, urmeaza etajul constituit din specii arboricole de inaltimi mai reduse
unde patrunde doar 10% din lumina solara, apoi al treilea etaj constituit din arbusti adaptati la un
consum redus de energie solara si stratul patru sau ierbaceu care primeste doar 1-5% din lumina
solara.

Biocenozele stepice au o structura etajata mult mai simpla.

In mediul marin, sunt cunoscute urmitoarele zone: epipelagica (0-300m adancime),
mezopelagica (300-1000m adancime), batipelagica (1000-4000m adancime) si abisopelagica (peste
4000 m adancime)

Capitolul 4. Structura ecosistemelor
4.1. Structura verticala a ecosistemelor

Biocenozele se subdivid si pe plan orizontal, datorita conditiilor diferite ale factorilor de
mediu. Intr-o padure, solul prezintd din loc in loc terenuri mai umede, bogate sau nu in humus, in
calcar sau in nisip etc.

Unitatea structurala minimald a biocenozei sau a ecosistemului terstru, constituita din
fragmentul minim de spatiu Tmpreund cu vietuitoarele sale si care se comportd ca o unitate se
numeste bioskena. Exemple de bioskene: fata superioarad si cea inferioard a unei pietre de pe sol,
fetele unei frunze, suprafata si interiorul unui musuroi de cartita etc.

Mai multe bioskene formeaza o sinuzie. Deci, sinuziile sunt parti din biocenoza juxtapuse
(asezate una langa alta). Mici pdlcuri de ferigi, de ciuperci, un strat de mugchi si animalele ce le
populeaza, sunt exemple de sinuzii intalnite in biocenozele de padure.

Microcenoza (biochoria) reprezintd tot o structura juxtapusd mai mica decat sinuzia,
formata dintr-o asociatie de specii determinata de prezenta mai mult sau mai putin temporara a unui
adapost sau a unei surse de hrana pe cale de descompunere. Intr-o microcenoza exista o abundenta
momentand de hrana, care face sa se adune un numar mare de organisme, intre care se stabilesc
relatii de interactiune efemere, ce dispar odata cu consumarea bazei trofice. Exemple de microcenoze
sunt organismele din scorbura unui copac, dintr-un bustean putred, dintr-un fruct cazut de pe o
planta, dintr-o dejectie sau din resturi de animale aflate in descompunere.

Merocenoza. In biocenoza exista unele parti repetabile: frunze, fructe, seminte, ramuri etc.
si pe fiecare parte existand o asociatie de organisme, dependentd de intreaga comunitate. Aceste
parti repetabile si asociatiile lor de vietuitoare reprezinta exemple de merocenoze.

Din punct de vedere functional sinuziile, microcenozele si merocenozele nu posedd un
sistem propriu de reglare. Ele au o durata relativ scurta si exista atata timp cat se mentin conditiile
care le-au dat nastere.

Habitatul este partea din ecosistem ocupata de indivizii unei anumite populatii care ofera

acestora toate conditiile de dezvoltare si de prosperitate. Habitatul nu trebuie confundat cu biotopul (locul ocupat de o
biocenoza) si nici cu arealul (spatiu geografic pe care este raspindita o specie). Factorii de care depinde delimitarea habitatului sunt: compozitia si
textura solului, factorii climatici (lumina, temperatura, umiditatea, curentii aerieni etc.), structura substratului din bazinele acvatice, aciditatea
mediului, forma peisajului, etajarea vegetatiei, sursele de hrana etc.



Ecotonul este zona dintre doud biocenoze vecine, este un spatiu de tranzigie
4.2. Structura trofica a ecosistemelor

In cadrul biocenozei, intre specii se stabilesc diferite relatii, dintre care relatiile de hranire
(trofice) sunt cele mai importante.

Prin structura trofica a unei biocenoze se intelege ansamblul relatiilor de hranire a populatiilor din
ecosistem. Raporturile existente intre diferitele grupe de vietuitoare ne ajuta sa ne facem o imagine
clard despre circuitul materiei si a energiei in ecosistem. In naturd hrana este intr-o continui
miscare. Odata cu hrana se transferd si energia pe care o contine.
Din punct de vedere al modului de HR, toate speciile unei biocenoze se imart in 3 mari categorii
fun. Interdependente:
1. Producatorii primari sunt reprezentati de vegetatia autotrofa anume plantele verzi (in
ecossitemele terstre) si algele planctonice (in ecossitemele acvatice). Tot de aici mai fac parte si
bacteriile fotosintetizante. Producatorii convertesc energia solard, cu ajutorul clorofilei, in energie
chimica pentru sinteza substantelor organice.
2. Consumatorii, in functie de hrana consumata se diferentiaza in:

- consumatori primari sau consumatorii de ordinul I sunt reprezentati de animale fitofage (care se
hranesc cu producatorii aitotrofi).

- Consumatorii secundari sau de ordinul II sunt reprezentati de animalele carnivore si entomofagi.
Au rol in reglarea numerica a fitofagilor, men{inand astfel structuta si functia ecosistemului.
- consumatorii tertiari sau de ordinul III sau rapitorii.

Tot in categoria consumatorilor intrd si detritofagii, consumatorii de detritus (materie
organica in descompunere).
3. Descompunatorii (reducatorii)sunt reprezentati mai ales prin bacterii si ciuperci saprofage care
degradeaza substantele organice provenite din cadavre, frunze moarte, produsi de matebolism etc.
Gruparile de organisme care au aceleasi necesitati de nutrifie poarta numele de nivel trofic.

Producitori primari (P)
Consumatori primari (C,)
Consumatori secundari (C,)
Consumatori tertiari (Cg)
Toate interactiunile dintre o populatie si biocenoza respectiv biotop sunt incluse in conceptul de
nisa ecologica. Nisa include spatiul fizic ocupat de indivizii populatiei, cerintele de mediu,precum §i
porzitia populatiei in reteaua trofica. (de exemplu apa pentru organismele acvatice, suprafata solului
pentru majoritatea organismelor terestre, scoarfa unui copac reprezinta habitatul organismelor
corticole, corpul organismului gazda este habitatul pentru parazitii respectivului individ).

Tn cadrul unui ecosistem, are loc un permanent transfer de energie si materie. Legatura
energetico-materiala intre diferitele populatii ale unei biocenoze se numeste lant trofic.

Denumirea de "lant trofic" sau "lant nutritiv" presupune existenta unor verigi legate unele de
altele. Astfel apare notiunea de " verigd trofica", care reprezintd un individ din cadrul sirului
alimentar. In lantul trofic, specia reprezentati prin indivizii unei verigi trofice superioare se hraneste
pe seama speciei ai caror indivizi ocupa o verigd inferioara. Num. Verigilor trofice sunt de regula 3-
4, rar 5-6. Lanturile trofice cu cat sunt mai scurte sunt mai eficiente.

De exemplu, in zona de stepa, un asemenea lant, poate cuprinde:

IBOABE DE GRAMINEE — SOARECE DE CAMP — NEVASTUICA — ACVILA|

Un lant trofic marin de tip pradator, adesea intalnit in Marea Neagra, poate fi de forma:
|FITOPLANCTON — ZOOPLANCTON — ATERINA — LUFAR — CAINE DE MARE |
Intr-un ecosistem limnofil (lac), adesea se intalneste un lant trofic de genul:
IALGE — PUIET DE PESTE — PESTE RAPITOR (biban) — PASARE IHTIOFAGA (barza)|
In paduri dar si la marginea acestora, un lant trofic des intalnit, cuprinde urmitoarele verigi:
Un alt exemplu, care poate fi observat frecvent n zonele cu arbori, este:



http://www.bioterapi.ro/aprofundat/index_aprofundat_index_enciclopedic_ecologicEcosistemul.html
http://www.bioterapi.ro/aprofundat/index_aprofundat_index_enciclopedic_ecologicPopulatia.html
http://www.bioterapi.ro/aprofundat/index_aprofundat_index_enciclopedic_ecologicBiocenoza.html
http://www.bioterapi.ro/aprofundat/index_aprofundat_index_enciclopedic_ecologicIndividul.html
http://www.bioterapi.ro/aprofundat/index_aprofundat_eBiosistem_articole_etajele_de_vegetatie.html#zona_de_stepa
http://www.bioterapi.ro/aprofundat/index_aprofundat_sistematica_vegetalelor_regnul_plantae_spermatophyta_angyospermae_monocotyledoneae_fam_poaceae.html
http://www.bioterapi.ro/aprofundat/index_aprofundat_index_enciclopedic_botanicArbore.html

FRUNZE — CARABUS — PASARE INSECTIVORA (botgrosul) — PASARE RAPITOARE
(uliul pasarelelor)

Caracteristic pentru lanful pradatorilor, este talia organismelor, care creste de la veriga
inferioara spre veriga superioara.

Lanturile trofice nu apar izolate si autonome, ci interpatrunse, intre ele stabilindu-se
anumite legaturi. Lanturile trofice deci, alcatuiesc adevarate retele trofice. Reteaua trofica prezinta
mai multe puncte de intersectie (noduri de retea), in dreptul verigilor (organismelor) care pot intra
in componenta unor lanturi diferite

Interactiunile (relatiile) care se manifesta intre diverse organisme ce populeaza o biocenoza sunt de
doua tipuri:

- homotipice (intraspecifice), care se realizeaza intre indivizi apartinand aceleiasi specii;

- heterotipice (interspecifice), care se produc intre indivizi din specii diferite.

Relatii homotipice. Se realizeaza in mteriorul speciei. Principalele tipuri de coactii homotipice se referd la
efectul de grup si efectul de masa.

Efectul de grup, semnifica existenta unui Numar minim de indivizi pentru asigurarea mentinerii speciei in
biocenoza. Acest efect are consecinfe pozitive asupra dezvoltarii populatillor permitand, de exemplu,
persistenta unor colonii, reproducerea sau apararea de atacul animalelor sélbatice, etc.

Efectul de masa, se refera la biomasa totala care se realizeaza pe un anumit teritoriu. Acesta se manifesta cand
mediul este suprapopulat si consta in autolimitarea numerica, ca atare are efecte negative asupra populatiilor
de vietuitoare. Exemplu: cand in faina in care traieste coleopterul Tribolium confusum numarul de indivizi este
prea mare, femelele isi pierd fecunditatea, o parte din larve sunt mancate de parinii lor, iar indivizii ramasi
secretd diferite substante care inhiba procesul de reproducere.

Relatii heterotipice. Acestea se realizeaza, dupa cum s-a aratat, intre indivizii apartinand la specii
diferite. Acest tip de relagii formeaza una dintre cele mai importante caracteristici ale biocenozei
Intre indivizii a doud specii diferite se stabilesc o serie de relatii interspecifice sau coactii, care pot
fi exprimate matematic astfel:
efect neutru =10
efect pozitiv = +
efect negativ = -

1 Independenta sau neutralismul (0 0) - este atunci cand cele doua specii vietuiesc independent; ele n-au nici 0
influenta una asupra celeilalte. Ex. : veverita - coleoptere
2 Competitia interspecificd (- -), este un tip de coactie defavorabila ambelor specii. De reguld, competitia
interspecifica apare si se manifesta ca urmare a utilizarii de catre doua sau mai multe specii a acelorasi resurse
ale biotopului. Cu cat speciile sunt mai apropiate in ce priveste " cerintele" lor fata de factorii de mediu, cu atét
competitia interapecifica este mai pronuntata.

3. Mutualism (+ +). In acest caz ambele populatii sunt influentate pozitiv, deci profita de pe urma
convietuirii si sunt obligatoriu dependente una de alta. Mutualismul este foarte raspandit n natura.
Practic, se pare ca cele mai multe specii se afld in relatii de mutualism cu cate una sau mai multe
specii. Exemple: bacteriile fixatoare de azot (Rhizobium) convietuiesc obligatoriu cu plante
leguminoase. Lichenii reprezinta rezultatul convietuirii obligatorii dintre alge, ciuperci si (in unele
cazuri) bacterii.

Convietuirea dintre ciuperci si arborii de padure (micorize) este esentiald pentru dezvoltarea
arborilor. In aceastd convietuire structura radacinilor este modificatd, iar complexul , radacina-
ciuperca se aratd a fi mai eficient In absorbtia sarurilor minerale din sol. Ciuperca utilizeaza hidrati
de carbon si substante de crestere produse de arbori.

4.) Amensalism sau antibioza (- 0). Relatia nu este obligatorie pentru nici unul din componenti.
Dar cand se produce interactiunea, ea consta in faptul ca un component (amensalul) este inhibat in
cresterea sau dezvoltarea sa de catre unele produse elaborate de partener. Multe substante eliminate
de bacterii, de alge, de plante superioare sau chiar de animale au efect inhibitor asupra dezvoltarii
indivizilor apartinand altor specii. Antibioticele produse de bacterii sau ciuperci au aceste efecte.

Atunci cand aceastd coactie se manifesta intre plante poartd denumirea de alelopatie. Alelopatia poate fi
definitd ca influenta chimica reciproca dintre organisme in naturd, ce se realizeaza datoritd elimindrii in mediu
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de catre un organism donator (emitator) a unor produse metabolice care se raspandesc apoi in spatiu si sunt
interceptate de catre organismele receptoare.

Fenomenul alelopatic 1si are, prin urmare, originea in totalitatea proceselor biochimice si fiziologice care au
loc in ecosistem. Modalitatile precise de desfasurare a proceselor alelopatice, n cea mai mare parte, nu sunt
inca bine cunoscute. Din aceasta cauza nu se cunosc prea bine nici modalitatile prin care s-ar putea influenta
constituirea unui "mediu chimic™ specific, favorabil uneia sau alteia dintre fitocenoze. Se cunosc ceva mai bine
doar unele fenomene izolate, cum ar fi fenomenul de "oboseala a solului", care apare in urma monoculturii
indelungate a unor specii de leguminoase (fenomen care, cel pufin partial, este posibil de naturd alelopaticd).
5.) Parazitism (+ -) Relatia este obligatorie si implica un efect pozitiv pentru parazit si un efect
negativ, inhibitor, pentru gazda. Parazitii traiesc la suprafatd sau cel mai frecvent in interiorul pradei unde
consuma materie vie sau produse metabolice. In raporturi de parazitism cu plantele autotrofe, pot intra
animalele, plantele heterotrofe (Cuscuta, Orobanche) sau microorganismele.

6.) Pradatorism (+ -). Ca si in cazul parazitismului, relatia este obligatorie si pozitiva pentru
pradator si negativa, inhibitoare, pentru prada. Spre deosebire de parazitism in care, In mod
obisnuit, individul parazit nu-si omoara gazda, deoarece ar duce la moartea parazitului, rapitorul de
obicei i1 omoara prada.

Pentru agricutura sunt foarte importanti parazitii si pradatorii naturali pentru reducerea pagubelor
produse de actiunea insectelor fitofage.

4.3. Structura biochimica a ecosistemelor

Relatiile interspecifice, prin care este edificatd si stabilizata biocenoza sunt intemeiate pe legitati
biochimice. Sub aspect biochimic, biocenoza se prezinta ca un sistem de canale prin care circuld
metaboliti de natura troficasau netrofica, inte elemetele vii si nevii ale ecossitemului. Metabolitii
netrofici sunt substantele care joaca rol de ,,semnal" intr-un ecosistem au fost denumite ecomone (Pateels
J. M. 1973), ele cuprinzand indeosebi substantele organice care contribuie la constituirea diverselor
interactiuni dintre organisme. ,,Mesajele chimice" ale acestor substante regleaza de fapt structurile

si functiile ecosistemelor. Ecomonele sunt considerate substantele chimice purtdtoare de informatie parageneticd,
ele neputdnd fi transmise ereditar, ci exprimdnd doar o anumitd combinatie de gene (Puia I §i Soran V., 1987).

Ecomonele pot fi impartite in doud clase: feromonele (substantele care au efect numai asupra
indivizilor si populatiilor dintr-0 specie data) si alomonele (care constituie substante chimice cu

efect asupra indivizilor si populatiilor din specii felurite). In afara modului de interactiune intre
organismele ecosistemelor, substangele chimice pot fi privite in functie de importanta pe care o au pentru viata
organismelor. Din acest punct de vedere ele au fost impartite in trei mari grupe (Whittaker R. H., 1969, 1971): saruri
minerale, alimente si alelochimicale. Acestea din urmd sinr substante organice de tip endosomatic (produse de
metabolismul unui organism) cu rol In controlul inmultirii si dezvoltarii speciilor competitive. Substantele mediatoare
ale alelopatiei (influente reciproce dintre organisme (de exemplu, ,,prietenii” §i ,,dusmanii” intre plante) au fost
grupate in patru categorii (colinele, fitoncidele, marasminele si toxinele) .si respectiv, antibioticele (Fleming A., 1929;
Waksmann S. A., 1943; s.a.).

Ex. Fitoncidele: cepa , usturoiul au actiune bactericida , fungicidd, antibioticele produse de ciuperci; alcaloizii reduc
atacul fitofagilo, feromonii, alomonii (arme de apdrare si atac).

Functiile ecosistemului
Functionarea ecosistemului rezultd din relatiile existente intre speciile care-1 compun s§i

interactiunile acestora cu factorii abiotici. Existenta si activitatea oricarei populatii, ca verigd a
lantului trofic, este conditionatda de consumul cantitatii necesare de substanta si energie.

Esenta functiondrii unui ecosistem constd in antrenarea energiei solare si a substantelor
nutritive n circuitul biologic, unde sunt transformate in substante organice ce intrd in alcatuirea
populatiilor din biocenoza, astfel incat ecosistemul apare ca o unitate productivd de substanta
organicd materializatd in organismele ce populeaza biotopul dat.
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Principalele functii ale unui ecosistem sunt: functia energetica, functia de circulatie a materiei
si functia de autoreglare.

Cele trei functii sunt legate intre ele si constituie conditia necesard functiondrii unui
ecossitem. Astfel, circulatia materiei (functisa de circulatie) in lanturile trofice nu se poate face fara
condum energetic (functia energeticd) si fara Isnturile troficr care, de altfel, constituie mecanismul
principal al functiei de autocontrol.

Material se manifesta sub forma de substantd sau masa si energie. Substanta este suportul
material al energiei. Fluxul energetic are un sens unic. (Maxim,2008)

Functia energetica

Functia energetica consta in fixarea energiei solare de cétre plantele verzi si transportul
acesteia la diferite grupe de animale.

Sursa principald de energie a unui ecosistem este energia solara. O parte din energia solara
care ajunge intr-un ecosistem este reflectata, o alta parte este interceptata de biocenoza si o mica
parte este absorbita de sol sau apa. Energia emisa de radiatia solara cuprinde 2 categorii importante
de radiatii: solara si termicd. Radiatia solard este esentiald in procesul de fotosinteza, iar radiatia
termica asigurd enrgia calorica necesara proceselor vitale.

Energia solard= este fixata de plantele verzi, bacteriile fotosintetizatoare si bacteriile
chemsintetizante (utilizeaza energia legaturilor chimice)

Fluxul energetic - consta in trecerea energiei inclusa in hrana de-a lungul lanturilor trofice.
Energia solara care ajunge la plante este transformata la nivelul clorofilei, in energie chmica pe care
plantele o depoziteaza in glucide, lipide si protide. Prin consumul lor de animale energia acestora
trece in corpul lor. In corpul animalelor, o parte din energia ningerati se acumuleaza in biomasa, iar
o alta parte se pierde sub forma de caldura fie sub forma de excrete. Dupa moartea organismelor
energia chimica din moleculele organice se transforma de catre descompunatori in energie calorica.

Din energia consdumata prin hrand , un nivel trofic va pune la dispozitia nivelului trofic
superior doar 10% din ceea ce consuma.

Se pot desprinde cateva legitati ale fluxului energetric:

- Caracter unidirectional

- Scaderea biomasei , de la nivelul producatorilor primary spre nivelurile trofice

superioare (Maxim, 2008)

Procesele microbiene domina retelele trofice si reciclarea nutrientilor in apele deschise, neproductive. Lant trofic bazat pe plancton: si = = pesti. Lant trofic bazat pe microorganisme (bacterii) — microbial loop: picoplanctonul autotrof pune DOM la
dispozitia picoplanctonului heterotrof — ambele tipuri de pi eterotrofe, protozoare ciliate = microplancton = mesoplancton = pesti. Cea mai mare parte a carbonului fixat de picoplanctonul autotrof este eliberata sub forma de DOM si consumata de
fitoplanctonul heterotrof (mai ales bacterii), formandu-se astf ui trofic. Tn réuri, regenerarea nutrientilor este puternic influentata de miscarea apei. Estuarele si mlastinile aprovizioneaza ecosistemele marine cu energie si nutrienti

Functia de circulatie a materiei

Functia de circulatie a materiei se refera la deplasarea substantelor nutritive anorganice si
organice prin lanturile trofice. Astfel, de la producatorii primari atomii combinatiilor chimice trec la
consumatori prin reteaua trofica, spre nivelurile superioare. Ajunse in organismul consumatorilor,
elementele sunt scindate in radicali mai simpli, dintre care unii sunt eliminati sub forma de deseuri
metabolice, altii sunt retinuti pentru a fi utilizati in noi sinteze, iar altii sunt depozitati fara a putea fi
eliminati. In procesul de eliminare-retinere, unele elemente realizeaza concentratii crescande spre
nivelurile superioare ale piramidei trofice. Acest proces poarta denumirea de concentrare-
acumulare sau amplificare biologica. De exemplu, intr-un lant alimentar acvatic cu cinci verigi,
concentratia de DDT creste de aproximativ de 10 milioane de ori, acumulandu-se n special n

12



tesuturile grase ale organismelor (de la 0,000003 ppm DDT 1n apa, la 25 ppm in tesuturile pasarilor
consumatoare de pesti carnivori

Circuitul materiei comportd doud aspecte: circulatia elementelor chimice sub forma de
compusi minerali si circulatia elementelor chimice sub forma de substanta organic de la producatori
spre consumatori de diferite ordine.

Circulatia materiei, la nivelul biosferei, formeaza circuitele biogeochimice. Cele mai importante
circuite biogeochimice pentru populatia umand sunt: circuitul carbonului, azotului, fosforului, al apei,
etc.

Circulatia energiei Th ecosistem

Radiati oducitorn.  ——"
E:: e Frodncéori | Consumatori —M Consumatori_—,
S P W ¢ o o 5
N e 1 W H W
< ) Ly
AG A

&3

P - producatori primari,
C1 - consumatori primari (fitofagi),
C2 - consumatori secundari de erdinul | {carnivore primare),
G - conumatori tarian sau do varf, L ore seeundare).
AG - pierderi de energie

Circuitul carbonului Carbonul este constituentul de baza al tuturor compusilor organic.in natura sunt
3 mari rezervoare de carbon: oceanul, atmosfera si suprafata terestra. La acestea se adauga carbonul din
rezervele geologice.cdile de iesire a carbonului din circuit sunt: depunerea carbonului in sediment sub
formd de carbonati provenit din scheletele cadavrelor, materia organic moarta fosilizata
(nedescompusad). Perturbari — defrisarile

Carbonul este introdus n corpul plantelor prin dioxidul de carbon, in procesul de fotosinteza
si este fixat apoi in substantele organice care alcatuiesc corpul tuturor plantelor si celorlalte
organisme care compun lanturile trofice din ecosisteme si biosfera Plantele ca si producatori sunt
consumate de animale (consumatori), si astfel materia organica vegetala se transforma 1in
componenti organici specifici organismului animal.

Dupa moartea plantelor si animalelor; substantele organice sunt descompuse sub actiunea
bacteriilor si a altor organisme saprofite care populeaza solul, si se ajunge la bioxid de carbon, apa
si saruri minerale; deci la materia anorganica de la care s-a pornit.

Unele dintre substantele anorganice de natura gazoaza, rezultate, trec in atmosfera, altele
raman in sol si formeaza substantele hranitoare pentru generatiile noi de plante.

Interventia omului in circuitul biogeochimic al carbonului consta in crestererea concentratiei
dioxidului de carbon in atmosfera prin: extinderea terenurilor agricole, in defavoarea padurilor;
incendieri, utilizarea lemnului drept combustibil, utilizarea pe scara larga a combustibililor fosili.
Adaosul de CO, in atmosfera nu poate fi compensat prin cresterea ratei de fixare fotosintetica de
unde rezulta accentuarea efectului de sera.

Circuitul azotului. Ciile de intrare ale azotului intr-un ecosistem acvatic sunt numeroase
cuprinzand, in primul rand azotul atmosferic, ce se dizolva in apa pina la circa 15 mg/1 1a 20 gr.C. Oxizii
de azot care apar in atmosfera sunt antrenati de precipitatii si concentrati in apele de suprafatd. Azotul
sub formd de compusi amoniacali, azotati si azot organic este transportat de apele de alimentare ale
lacurilor, unde intra in circuitul biochimic al acestora si este fixat sub forma de azot liber sau sub forma
de compusi organici de catre unele alge sau bacterii si transformat in azot organic. Dupa moartea
algelor, o mare parte a azotului organic intrd in circuitul bacterian unde este mineralizat pana la
amoniac, iar o alta parte ajunge in sedimente. Din circuitul biologic, algal si bacterian rezulta si pierderi
de N2. In anumite situatii, o parte din azotul aflat in sedimente se poate pierde Tn procesul de
denitrificare sau poate intra din nou in circuitul bacterian si algal. Circuitul algal si bacterian determina

reciclarea azotului de circa 10-20 ori pe an.
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Circuitul azotului

logic ca azot
w0 (NH, | in proteme

din descompunere

nb
st combustibilalu fasilt

Circulatia fosforului. In apa lacurilor, compusii fosforului (de natura anorganica si organica) se
gdsesc atat 1n stare solubild, cat si sub forma de particule in suspensii. Fosforul mineral dizolvat intra in
circuitul biogeochimic prin circuitul biologic determinat de metabolismul algelor fitoplanctonice si al
animalelor si prin circuitul geochimic determinat de interactiunea sedimentelor cu compusii fosforului
din apa.

Circuitul apelor in ecosistemele terestre. O mare parte din precipitatii care ajung pe pamant
se evapora in atmosferd, o alta parte este absorbita de radacinile plantelor §i reapare in atmosfera prin
transpiratia plantelor, si o micd parte se scurge la suprafata solului sau ajunge in panza freatica.
Scurgerea apei este ridicatd in ecosistemele lipsite de vegetatie, pe solurile impermeabile sau pe
terenuri Tnclinate. In miscarea sa apa erodeaza si distruge treptat terenurile nude, lipsite de vegetatie.

Circuitul apei

Precipitatu 100
Se evapori (ploate, zipadi, grmdmd. ceatd, brumi )
15%

1 o
[ ) Tese la supratatd prin
Eetunta de vegetatie Aqunge durect pe sol tanspuatia plantelor
300

e :
e 315e evapora

- - Iese la supratatd prin
He evapora Cade pe sol capilaritate s1 se evapord
5% 15%

/]\

ourge pe suprafata solulu Patrunde in sol
e 2%

3¢ evapora
Se combid chinue cuunele
substante nunerale

Curge spre ape
clugitoare

Circuitul substantelor organice. In natura existd o mare varietate de substante organice care
sunt excretate sau secretate de organisme.

De exemplu, substantele zaharoase produse de afide care se scurg de pe plante pe sol, devin
hrana pentru unele microorganisme.

Algele din planctonul unui lac pierd in apa mari cantitati de substante organice sintetizate.

Functia de autoreglare

Functia de autoreglare a ecosistemului rezulta din elaborarea de mecanisme proprii care
sd-1 permitd acestuia sd-si mentind stabilitatea. Cu alte cuvinte, este tendinta ecositemului de a
ramane in apropierea unui punct de echilibru dupa ce a suferit o perturbare.
Functia de autoreglare a ecosistemului este si ea, ca si cea energeticd si cea a circulatiei
materiei, un rezultat al modului de organizare a ecosistemului, o expresie a conexiunilor reciproce
dintre speciile componente si dintre acestea si factorii biotopului.
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Functia de autoreglare asigura autocontrolul si stabilitatea ecosistemului in timp si spatiu.
Stabilitatea ecosistemelor este un proces dinamic, prin care populatiile componente ale biocenozei
reusesc sa se adapteze reciproc unele fata de altele, precum si fata de factorii naturali, respectiv fata
de factorii de biotop. Autocontrolul in cadrul ecosistemelor este obligatoriu, datorita faptului ca atat
cantitatea de nutrienti, cat si cantitatea de energie, pe care 0 primesc sau 0 pot retine producatorii
primari, sunt finite.

De regula, ecosistemul, are tendinta de a se mentine intr-o anumita stare si de a se intoarce la
aceeasi stare, ori de cate ori este tulburat. Aceasta tendintad de revenire la forma initiald si de a pastra
(Tn anumite limite) o stare de echilibru intre populatiile componente dintr-o biocenoza se datoreaza
capacitatii de autocontrol (homeostazie) a componentelor ecosistemului.

Stabilitatea unui ecositem este asociatd de unii ecologi cu complexitatea retelei trofice
conform acestor conceptii, gradul de stabilitate a biocenozei creste odatd cu marimea complexitatii
retelelor trofice (Elton, 1958 cit de Maxim, 2008). Astfel, in ecosistemele foarte compxe cum sunt
de exemplu padurile ecuatoriale, nu se inregistreaza explozii ale daunatorilor, deoarece fiecare
specie este supusa unui control multiplu din partea speciilor situate in verigile trofice superioare

Mecanismele de autocontrol care actioneazd la nivelul ecosistemului pentru a produce
homeostazia sunt de doua tipuri:

- biodemografice, care executa controlul numeric si al biomasei organismelor;
- biogeochimice, care restabilesc concentratiile normale ale componentilor chimici, in mediu si in
organism.

Ambele tipuri de control sunt de naturd biologica, fiind efectuate de catre organismele din
biocenoza, care prin cresterea sau diminuarea numarului lor, mentin un echilibru intre ele precum si
intre ele si mediul ambiant, in ciuda factorilor care perturba in mod permanent starea sistemului.

otal al substantelor c: tanfe nutritive si a punerii lor in libertate. La baza acestei

o1
ui se intoarce prin conexiune inversa asupra organismelor, determinand starea

Cursul 6

Principalii biomi de pe Glob

Biomii acvatici

Ecosistemul acvatic este un ecosistem al carui biotop este strans legat de mediul acvatic.
Aceste ecosisteme pot fi de diferite marimi, de la mari pana la iazuri mici.

Ponderea biotopurilor acvatice (peste 70% din suprafata totala a Pamintului) precum si
calitatile specifice apei ca substanta chimica, confera o importanta deosebita a acestora in climatul
planetar.

Pentru a reliefa imensitatea unor bazine acvatice, tabelele 3 si 4 prezintd céiteva caraceristici
morfometrice ale oceanelor si celor mai importante mari, precum si cele mai lungi cursuri de apa
cele mai mari lacuri ale planetei.

Asupra biotopurilor acvatice actioneaza desigur o serie de factori abiotici care influenteaza si
biotopurile terestre, avand in acest context importantd diferitd, dar si factori specifici mediului
acvatic. Din punct de vedere ecologic (dar nu numai din acest punct de vedere), dinamica oceanelor
este deosebit de interesanta.

Tabel nr. 1. Suprafata totala a oceanelor, inclusiv adancimi maxime si a marilormajore.

OCEANE CELE MAI MARI ADANCIMI ALE [ELE MAI IMPORTANTE ARI
(KM?) OCEANELOR (M) (KM?)
Pacific (166241 00) Pacific: Groapa Mariane(10 920) M. Chinei de sud (2 974 600)
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Atlantic (86557 000) Atlantic: Groapa Puerto Rico (8 605) M. Caraibelor (2 515 900)
Indian (73427 000) Indian: Groapa Java (7 125) M. Mediterana (2 510 000)
Arctic (9 485 000) Arctic: Bazinul Arctic (5 121) M. Bering (2 261 100)

Golful Mexic (1 507 600)

M. Okhotsk (1 392 100)

Golful Hudson (730 100)

M. Chinei de Est (664 600)

M. Andaman (564 900)

M. Neagri (507 900)

M. Rosie (453 000)

Tabel nr.2. Dimensiuni ale celor mai importante cursuri de apd si lacuri.

CELE MAI MARI FLUVII(KM) CELE MAI MARI LACURI
(KM?)

; ; Caspian Sea, Asia-Europe (371,000)

Nil, Africa (6’825 km) Superior, America de Nord (82,100)
Amazon, America de Sud (6,437 km) | Victoria, . Africa (69,500)
Crang Jig (Yenglze) Asia (6380 km) | i, Apma kN G
I\/Ilss_|55|pp|, America d_e Nord (5,971 km) Tanganyika, Africa (32.900)
Yenisey-Angara, Asia (5,536 km) | Baikal, Asia (31,500)
Huang (Yellow), Asia (5,464 km) | Great Bear, America de Nord (31,300)
Ob-Irtysh, Asia (5,410 km) | Al Sea, Asia (30,700)
Congo, Africa (4,370 km) Malawi, Africa (28,900)
Amur, Asia (4,416 km)
Lena, Asia (4,400 km)
Mackenzie-Peace, America de Nord (4,241
km)

Mekong, Asia (4,184 km)

Tipuri de ecosistema acvatice

Ecosistemele acvatice se diferentiaza in functie de caracteristicile mediului de viata, anume
apa, 1n ecosisteme de ape statatoare (ecosisteme lentice) si ecosisteme de apa curgatoare ecosisteme
lotice). Cu alte cuvinte Biomul acvatic se imparte in:

* Ecosistemele lentice (lacuri, naturale, balti, mlastini, turbarii, lagune, lacuri artificiale, elestee si
iazuri);

* Ecosistemele lotice (paraurile, raurile si fluviile);

* Apele subterane (ape vadoase, ape junvenile, ape de zacamant, ape fosile, ape geotermale si ape
freatice de mica adancime);

Ecosistemele lentice
Sunt de mai multe tipuri in functie de dimensiuni, evolutie, compozitia chimica a apei. Astfel,
in functie de dimensiune deosebim ecosisteme de: lac, mlastina si balta. In functie de salinitate
ecosistemele lentice sunt de apa dulce si de apa sarata. Gradul de aprovizionarea cu substante
nutritive clsifica ecosistemele lentice in : oligotrofe, mezotrofe si eutrofe.

Lacul

Lacul este o indindere permanenta de apa statatoare, caracterizat prin bazin relativ consolidat,
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adancime mare astfle incat lumina nu patrunde pana la fundul acestuia. De asemenea, au un regim
termic caracterizat prin stratificare.

Lacul este un ecosistem cu un mare grad de autonomie, in care hidrobiontii se gasesc in
asociatii caracteristice si dependente unele de altele.

Balta

O balta este un corp de apa statatoare, de adancime mica si cu o suprafata relativ redusa. Are 0
adancime mai mica (3-5 m).

Mlastina

Mlastinile se formeaza in conditiile unui climat cu umiditate abundenta, evaporatie scazuta
si in prezenta unui strat impermeabil lipsit de scurgere superficiala.

Dupa modul de alimentare cu apa, dupa forma suprafetei si componenta vegetatiei,
mlastinile se impart in trei grupe: eutrofe, mezotrofe si oligotrofe.

e Miastinile eutrofe se afia raspandite pe spatiul lacurilor colmatate, in luncile raurilor frecvent
inundate si in jurul izvoarelor lor.

e Milastinile oligotrofe se dezvolta in regiunile cu climat umed si rece. La noi in tara sunt
numite ,.tinoave" si se afia situate in regiunile carpatice si subcarpatice. Mlastinile oligotrofe sunt
raspandite in Europa nordica, Canada si Alaska, iar la noi in Carpatii Orientali (Muntii Harghita,
Depresiunea Dornelor, Muntii Maramures, Gutai etc.) si Muntii Apuseni (regiunea de izvoare a
Somesului Rece si Somesului Cald).

e Miastinile mezotrofe —dec tranzitie - ocupa o pozitie intermediara sau de tranzitie intre cele
oligotrofe si eutrofe, atat prin componenta floristica, cat si prin gradul de mineralizare a apelor.

Ecosistemele lotice (paraurile, raurile si fluviile);
Izvoarele

Prin izvor se intelege punctul din scoarta terstra prin care apa subterana iese la suprafata
pamantului.

Se caracterizeaza prin curent slab. Caracetristicile fizico-chimice ale apei fiind apropiate de
caracteristicile apelor subterane.

Raurile

Raul constituie un ecosistem acvatic cu caracter permanent, formate din confluenta mai multor
paraie.

Profilul unei ape curgatoare prezinta de-a lungul cursului sau trei sectiuni diferite din punct de
vedere fizico-chimic, hidrografic, topografic si hidrologic (Mustata, 2000).

Cursul superior incepe din zona de izvor, care se situeza intr-o zona muntoasa sau colinara,
si evolueaza in aval, pe o pantd mai mult sau mai putin abrupta, pe un pat de roca, cu blocuri mari
de piatra, apele coborand cu viteze mari (Fabian si Onaca, 1999).

Cursul mijlociu se situeazd pe pante mai domoale, cuprinde cea mai mare portiune din
lungimea raului, cu o vitezd a apei mai redusd, cu valea mai largd, acoperita cu paduri de lunca si
pajisti. In acest sector apar asezirile umane.

Granulometria fundului evolueaza de la pietris grosier, depus la inflexiunea pantei, spre
pietricele si nisip (Fabian si Onaca, 1999).

Cursul inferior este caracterizat de o albie mai larga si o viteza de curgere a apei mult redusa.
Fundul albiei este dominat de nisipurile marnoase si argiloase, iar pe ultimii kilometri, Tnainte de
varsare, este argilos-malos.
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Fluviile

Fluviile sunt cursuri de apa continentale care strabat unul sau mai multe bazine hidrografice
colecand apele de la numerosi afluenti care se varsa intr-un bazin marin sau oceanic.

Fluviile se cracterizeaza prin lungimi mari de mii de km, debite ridicate,datorita confluentei cu
numeroase rauri. Albiile sun mai largi, bine consolidate, panta e mica, malurile si fundurile sunt
uniforme. Contin sub forma de suspensii cantitati mari de mal.

Dunarea este al doilea fluviu ca lungime din Europa (dupa Volga. Izvoraste din muntii
Padurea Neagra (Germania) (1241m). Se varsd in Marea Neagra printr-o Delta, Delta Dunarii.
Delta Dunarii este o campie de altitudine foarte joasa, intinzandu-se la 0,52m deasupra
Nivelului Mediu al Marii Negre..

Rezervatia Biosferei Delta Dunarii detine triplu statut de protectie® si anume:

1. Rezervatie a Biosferei desemnata international de Comitetul MAB UNESCO;

2. Zona Umeda de Importanta Internationala desemnata de Secretariatul Conventiei
Ramesar;

3. Sit Natural al Patrimoniului Natural Universal recunoscut de catre UNESCO.

Din cauza asezarii bazinului hidrografic, la contactul dintre climatul temperat-oceanic din
vest, temperat-contintental din est si influentele baltice in nord, regimul hidrologic al Dunarii se
caracterizeaza prin existenta unor importante variagii de nivel si de debit in cursul anului si in
decursul timpului.

Rezervatia Biosferei “Delta Dunarii” a fost denumita zona de importanta ecologica
nationala si internationala?® si cuprinde urmatoarele unitati fizico-geografice:

1. Delta Dunarii;

2. Complexul lagunar Razim-Sinoe;

3. Litoralul Marii Negre de la Bratul Chilia pana la Capul Midia, apele maritime
interioare si marea teritoriala, pana la izobata de 20 m inclusiv;

4. Zona inundabila Isaccea — Tulcea;

5. Sectorul Dunarii maritime pana la Cotul Pisicii;

6. Saraturile Murighiol — Plopu.

Mari si oceane

Caracteristicile termice ale mediului marin sunt mai mici decat ale uscatului. Apa marina nu
ingheata decat la suprafata si in apropierea tarmurilor, la fund temperatura este constanta si viata se
desfasoara normal.

Apa marina este o solutie - tampon, mentinandu - si valori constante de pH , intre 7,5 si 8,4.
Solutia - tampon a apei de mare are posibilitatea de a ingloba cantitati mari de carbon sub forma de
CO2 fara a se schimba pH - ul, carbonul fiind necesar plantelor pentru producerea materiei
organice.

Tabel nr. 3. Variatia salinitatii in diferite ecosisteme marine.

MAREA/OCEANUL SALINITATEA
(%0)
Marea Neagra 16-17
Marea Baltica 5-29
Oceanul Arctic 28-33,5
Marea de Sargase 37
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Marea Mediterana <39

Marea Rosie >40

Transparenta apei de mare are o deosebita importanta pentru desfasurarea vietii in mediul

acvatic. Lumina patrunde in apa de mare pana la adancimi mari, de cca. 200 m.

Pe adancime, marile si oceanele se pot zona in modul urmator:
zona epipelagica sau Euphotici pana la o adancime de 200 m.
zona mesopelagica sau disphotica ntre adancimile de 200 - 1000 m
zona bathipelagica ntre adancimile de 1000 - 4000 m.
zona abissopelagica Tntre adamimile de 4000 - 6000 m.
zona hadopelagica la adancimi peste 6000 m.

Sub aspect biocenotic gasim trei zone:

e zona litorala (0-20m adancime)
Datorita conditiilor favorabile (aport de nutrienti de pe continent, temperatura mai ridicata,
patrunderea luminii) aceastd zona este foarte bine populatd cu organisme vegetale si animale.
Biocenozele bogate si variate cuprind alge verzi, brune si rosii, plante acvatice si numeroase
animale marine;

e zona pelagica;
Cuprinde stratul de apa din largul marilor si oceanelor lipsit de tarmuri sau substrat solid. Cea mai
importanta comunitate vie a acestei zone este planctonul. Alaturi de plancton, care constituie veriga
primard a lantului trofic marin, aici se intalnesc: pesti, sepii, caracatite, cetacee, delfini, rechini;

e 7zona abisalad
Zona abisald cuprinde masa de apa situatd in apropierea fundului oceanic, dincolo de limita de
patrundere a luminii. Formele de viata sunt adaptate conditiilor extreme: temperatura scazuta, lipsa
luminii, presiune ridicata. Organismele sunt mici, lipsite de culoare, au proprietati luminiscente si
forme ciudate

Marea Neagra este 0 mare din bazinul atlantic si prezinta o serie de aspecte unice in lume.

Mareele sunt in general de mica amploare (cca. 12 cm). Salinitatea apei este in larg de 17-18 la mie,

fata de 24-34 la mie in alte mari si oceane.

Tn zona litoralului roménesc salinitatea scade si mai mult, in mod obisnuit fiind intre 7 si 12 la mie. Temperatura apei variazi la suprafata:
vara pana la 29 de grade celsius care ajung iarna pana la 0 grade celsius. Lumina patrunde in largul marii la o addncime de 150-200 m. Oxigenul este
inexistent la adancime [CO2,H2S]. La suprafata cantitatea de oxigen variaza odata cu anotimpul (mai mare in timpul iernii, mai mica vara). Oxigenul
scade pana la addncimea de 50 - 100m ( in apropierea coastelor) iar la adancimi de 150-200rp este inexistent.

Apa are o salinitate relativ mica in straturile superioare ale apei circa 17 la mie. In straturile mai adanci ale marii, mai jos de 150 de metri
continutul de sare este mult mai ridicat.? B! Din cauza influentei apelor mediterana ce intrd prin Bosfor s-au format doua straturi de apa bine distincte,
de salinitati diferite.

Temperatura apei

Marea Neagra prezintd unele caracteristici specifice in ce priveste repartitia temperaturii in adancime. Distributia temperaturii in
straturile superioare al Marii Negre, pana la adancimea de 300 m, este mult diferita la sfarsitul iernii fata de perioada de la sfarsitul
verii. O datd cu cresterea adancimii, creste regulat si temperatura pana la fund. Vara temperatura apei ramane constantd, pana la
adancimea de 15-20 m. Spre adanc, temperatura scade foarte repede. Cea mai joasa temperatura in timpul verii se gaseste intre 50 si
100 m (in mijlocul marii). Catre fundul marii temperatura este in jur de 7-9 ° C. (Temperatura apelor adanci nu se modificd, deoarece
apele grele de la fund, de provenientd mediteraneana, cu temperaturi si salinitate mare, nu se pot ridica si deci nu se poate realiza un
schimb de apa intre suprafata si adancime.)

O particularitate a Marii Negre constd in faptul ca viata vegetald si animala este reprezentata
numai n straturile superficiale, incepand de la tarm si pana la adancimea de 150-200 m. Mai La
adancimi mai mari apare o mare concentare de hidrogen sulfurat, astfel ca se dezvolta doar
bacteriile anaerobe, ceea ce face ca 85-90 % din intreaga masa de apa sa fie complet lipsita de viata.
Salinitatea redusd face ca numarul de specii din Marea Neagra sa fie de 4 ori mai mic decét in
Marea Mediterana.

in zona litorali se gisesc doud biocenoze importante, legate de diferitele faciesuri:
. biocenoza stancilor; populate cu crustacee (Balanus, Pachygrapsus si moluste (Patella, pontica, Mytilus), alge brune (Cystoseira) si verzi,
pesti scorpenide
. biocenoza nisipului. Lumea animala legata de nisip este reprezentata prin diferiti viermi
(Linaeus, Saccocirrus) si crustacei- amphipozi, care se strecoara in nisipul umed de pe tarm, iar in apa cu fundul nisipos, pe care-l scormonesc cu
mustatile, inoata barbunii (Mullus barbatus); pe fund, fiecare pagur (Diogenes)trage dupa el scoica in care introduce abdomenul sdu moale; alaturi de
pagurii mici stau culcate sau Tngropate- in parte- cambulele turtite (Pleurenectes). La 10-30 m adancime creste iarba de mare inalta (zoostera) se
ascund pestisori viu colorati (Crenilabrus) si acul de mare (Syngnathus), calutii de mare (hippocanpus), crevete (leander, hippolyte). La adancimea de
50 m se intinde zona fundului ndmolos, pe care se gasesc stridii (Ostrea) si de midii (Mytilus)
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La adancimea de 50-80 m predomina midiile, algele rosii (plyllophora), spongierul Suberites si ascidiile (ciona, molgula). De la addncimea
de 55-65 m §i pana la 180-185m, se gaseste biocenoza namolului, reprezentatd prin lamelibranchiate si amphiura, singurul reprezentant al
echinodermelor.

b) Zona pelagica

Zooplanctonul, care are origine mixta (marina si de apa dulce) este format in special din crustacei inferiori (Copepode si Cladocere),

flagelate fosforescente (Noctiluca), meduze mari, ca: aurelia aurita si rhizostoma pulmo, etc. Pestii pelagici sunt: hamsia, scrumbia albastrd, rechinul.
Mamiferele marine sunt reprezentate de o specie de foca si trei specii de delfini: delfinul propriu-zis, porcul de mare si afalenul.
Marea Neagrd, desi lipsita de fauna de adancime.

C) Zona abisali
Zona abisala este lipsita de viatd. Sunt prezente numai cateva bacterii sulfuroase .

Ipoteza potopului pontic

Tn 1997, hidrologul William Ryan si geologul Walter Pitman, americani, descopera lucririle hidrologilor si sedimentologilor romani, bulgari
si rusi, publicate in analele institutelor de cercetdri marine de la Constanta, Varna si Sevastopol, si relatdnd cercetarile intreprinse prin anii 1970,
Tndeosebi analiza cu metoda carbon 14 a cochiliilor subfosile de moluste de apa dulce, prezente in straturile de sub sedimentele marine actuale de pe

platforma_continentala. Analizele concorda : cochillile respective au circa 7000 de ani. Cercetitorii roméni, bulgari si rusi
conclud ci acum 7000 de ani, Marea Neagra a cunoscut, cel putin in straturile de ape
superficiale, 0o mare scidere a salinititii), datorat, poate, scurgerii spre bazinul pontic a unei
mase de apa de topire post-glaciara prin fluviile rusesti. Dar Rvan si Pitman emit alta ipoteza,
bazandu-se pe legenda Potopului_din Biblie, ea insdsi_mosteniti din_mitologia Sumeriana,
anume din legenda lui Ghilgames.

Ei presupun ca bazinul pontic adapostea de zeci de mii de ani un lac de apa dulce, pe care il numesc Lacul Pontic, al carui nivel era cu 180 m
mai jos decat nivelul actual al marii, astfel ca platforma continentala era la aer liber si adapostea primii agricultori europeni (arheologia ne spune ca
Sud-Estul Europei a fost prima zona in care s-a raspandit agricultura). Cand nivelul apelor oceanice si ale Mediteranei au depasit altitudinea cea mai
joasa a istmului Bosforului, apa marina a format o scurgere (actuala stramtoare) care a umplut in mod catastrofal bazinul pontic, in cateva luni, printr-
o cascada gigantica, obligdnd agricultorii sd-si pardseasca brutal agezarile.Ryan si Pitman afirma ca aceste populatii s-au raspandit, cautand alte
campii de cultivat, in Anatolia si in Mesopotamia, vehiculand astfel legenda Potopului. Ei popularizeaza in S.U.A. aceasta teorie, prin articole, carti si
filme documentare care au intdlnit un succes cu atdt mai mare, cu cat cultura populara americana este in mod traditional consumatoare de teorii care
imbind, intr-un fel sau ntr-altul, Biblia cu stiinfa.Majoritatea cercetatorilor specialisti ai Marii Negre, insa, nu au admis ipoeza Ryan-Pitman, fiindca
aceasta lasd prea multe date ne-explicate si contrazice cunostintele hidrologice relative la Euxinism™. in prezent exista trei reconstituiri diferite ale
istoriei Marii Negre:

ipoteza catastrofista Ryan-Pitman, care a fost abandonata de aproape toti oamenii de stiintd (raimanand insa foarte populara in public),

ipoteza gradualista, care presupune o schimbare lenta si imperceptibila contemporanilor, a caracteristicilor hidrologice ale Marii Negre
(mai are inca partizani),

®  ipoteza conform careia nivelul si salinitatea au oscilat de mai multe ori in decursul perioadelor glaciare, inter-glaciare si in ultima
perioada post-glaciard, care are acum sprijinul majoritatii specialistilor, fiindca explica cel mai satisfacator fenomenele observate. !
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Biomii terestrii

Biomul este o comunitate biotica caracterizata prin existenta unor populatii dominante de
plante si animale, traiesc intr-un anumit climat specific de regula unor zone geografice mai extinse.
Biomul poate fi privit ca o asociatie de biocenoze adiacente din punct de vedere geografic ceea ce le
confera particularitati distincte.

Influentati de latitudinea si altitudinea geografice, de temperatura si regimul precipitatiilor,
biomii terestri sunt diferiti si includ variate tipuri de paduri, intinderi ierboase (savana, stepa, tundra
etc.) si zone desertice. Tot in categoria biomilor terstrii mai pot fi incluse ecositemele antropizate:
urbane si agricole.

Desi aceste asociatii de ecosisteme s-au format in zone geografice distincte, exista unele
similaritati ca urmare a selectiei naturale.

Diversitatea speciilor de animale, precum si a speciilor vegetale subdominante, care sunt de
regula caracteristice fiecarui biom, este controlata de conditiile de mediu si de productivitatea
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vegetatiei dominante. Tn general, diversitatea speciilor este mai mare daca productia primara neta
este suficient de mare si exista conditii favorabile de umiditate si temperatura.

CATEGORII DE BIOMI TERESTRI

I Ecobiomii de tundra

Tunderele sunt formatiuni ecologice ierboase subarbustive si arbustive scunde. Se formeaza
sub influenta climatului aspru polar si sunt situate la limita padurilor de conifere. Climatul se
caracterizeaza prin ierni lungi (7-9 luni) si reci, veri scurte (2-3 luni) racoroase si luminoase. Se
succed 2 anotimpuir: cel de vard si cel de iarnd. Fauna este sdraca in specii (ren, ursul polaqr,
vulpea polard, pasari). Vegetatia este fprmatia din muschi si licheni (Parviu, 2000).

II Padurea

Pidurea are structura cea mai complicatd si mai dezvoltatd pe verticali. In alcituirea
padurii participa cele mai multe forme biologice de plante —arbori, arbusti diferite tipuri de ierburi,
muschi licheni, ciuperci. [au nastere numeroase nise ecologice.

In componeta ecobiomului de padure intrd: ecobiomul padurilor de conifere; ecobiomul
padurilor si tufarisurilor cu frunze cazatoare, ecobomul padurilor tropical umede, ecobiomul
padurilor tropical uscate cu frunze cazatoare.

Padurile boreale de conifere.

Acest biom este reprezentat de paduri umede si reci de conifere (sau taiga) care se intind pe
suprafete vaste, pe mai multe continente, intre paralelele de 45 si 57 grade latitudine nordica.
Climatul este rece si foarte rece cu un surplus de umezeala in timpul verii. Vegetatia predominanta
este reprezentata de diferite specii de conifere dintre care cele mai comune sunt: Picea glauca-
molid argintiu Craciun , Abies balsamea-bradul de balsam, Pinus strobus-pinul neted, Picea
mariana-molidul negru, Pinus contorta-pin de coasta, etc.). Datorita ecranarii energiei luminoase,
plantele situate pe verticala la nivelul inferior sunt mai slab reprezentate. Solul padurilor boreale
este caracterizat de o litiera adanca si 0 descompunere lenta a materiei organice datorita
temperaturilor scazute, este un sol acid, cu un deficit de substante minerale datorita mineralizarii
lente si a faptului ca apa de precipitatii antreneaza si indeparteaza majoritatea mineralelor.

Padurile de foioase din zonele temperate.

Acest biom este caracterizat de un climat moderat si arbori cu frunze cazatoare (foiase).
Datorita conditiilor climatice favorabile, aceste tipuri de paduri au fost extrem de mult reduse ca
suprafata, ca urmare a interventiei umane prin transformarea lor in zone agricole sau zone urbane.
Plantele dominante apartin urmatoarelor specii: Acer sp., Fagus sp., Quercus sp., Populus sp.,
Ulmus sp., Salix sp. etc.

Plantele aflate la nivelurile inferioare coronamentului arborilor sunt bine dezvoltate si
diversificate ca specii. De asemenea, fauna este bine reprezentata de ierbivore, carnivore si unele
specii de reptile si amfibieni. Solul este relativ fertil cu o litiera subtire, datorita procesului rapid de
descompunere a materiei organice.

Padurile umede tropicale si ecuatoriale.

Acest tip de biom se intalneste in jurul Ecuatorului, in care temperatura si umiditatea sunt
relativ crescute pe tot parcursul anului. Precipitatiile sunt mai mari de 2000 pana la 2500 milimetri
si sunt de regula prezente pe tot parcursul anului.

Vegetatia este foarte abundenta si diversificata astfel incat un kilometru patrat poate contine
pana la 100 de specii diferite de arbori. Pentru comparatie, pe aceeasi suprafata, in zonele temperate
exista 3 sau 4 specii de arbori. Densitatea acestei paduri este mare, iar inaltimea arborilor este
frecvent de 25-30 metri, unele specii avand Tnaltimi de pana la 40 metri. Se presupune ca 30 — 50%
din toate speciile de animale de pe planeta se intalnesc in acest tip de biom.

Padurea uscata, sau zona cu vegetatie saraca de tip mediteranean
Acest tip de biom are o distributie spatiala particulara fiind prezent in zone limitate intre 32 si
40 grade latitudine nordica si sudica, de obicei, pe coastele vestice ale continentelor. Tn aceste zone

21



se manifesta un climat uscat, datorat zonei de subtropicale de nalta presiune, ce dureaza o buna
parte a anului, din primavara pana toamna tarziu.

Precipitatiile sunt prezente mai ales in lunile de iarna si sunt datorate deplasarii frontului
polar si asocierii acestuia cu furtunile cicloanelor de latitudine medie. Media anuala a precipitatiilor
este de 300 péana la 750 milimetri pluviometrici, iar majoritatea acestor precipitatii cad ntr-o
perioada scurta de timp (2 - 4 luni).

Acest climat foarte special, determina ca vegetatia existenta sa dezvolte o serie de adaptari
speciale pentru a rezista secetei si focurilor naturale frecvente. Se intalnesc specii de arbori si
arbusti de talie redusa care nu isi pierd frunzele in sezonul secetos.

Climatul uscat nu faciliteaza descompunerea materiei organice in sol si eliberarea
mineralelor, ceea ce reduce mult fertilitatea solului si deci nu permite plantelor sa produca frunze
noi la Tnceputul sezonului (asa cum se intampla la plantele foioase veritabile). Frunzele plantelor
care traiesc si caracterizeaza acest biom sunt insa foarte rezistente la conditiile de seceta.

Speciile de plante reprezentative sunt maslinul (Olea europea), eucaliptul, acacia, pinul
maritim (Pinus pinaster), stejarul pitic (Quercus dumosa) si specii asemanatoare (Quercus suber,
Quercus virginiana). Cele mai multe specii prezinta spini, cu rol de aparare impotriva ierbivorelor).

11 Zonele ierboase

Aceasta categorie defineste un biom caracterizat prin prezenta si abundenta vegetatiei ierboase
nalte sau mai putin inalte. Tn Europa si Asia denumirea acestor zone este stepa iar in America de
Sud acest tip de biom se numeste pampas.

Tnainte de interventia omului, preeriile cu iarba nalta erau formate mai ales din specii de
Andropogon sp (barboasa). care alcatuiau dense zone ierboase cu Tnaltimi cuprinse intre 1,5 si 2
metri. In zonele cu precipitatii mai reduse, predomina o specie de numai cativa centimetri inaltime,
Buchloe dactyloides (,,iarba bizonului’).

Solul este de obicei foarte fertil, cu 0 pondere mare a cernoziomurilor. Tn zonele mai uscate ale
acestor biomi, fertilitatea solurilor poate fi influentata de salinitate. Fertilitatea acestor ecosisteme a
determinat exploatarea unor mari intinderi pentru culturi agricole cerealiere, care suporta o
umiditate mai scazuta.

Mamiferele sunt reprezentate de ierbivore mici si rozatoare, precum si de ierbivore de talie
mare si diferite specii de carnivore. Multe din aceste specii sunt amenintate de distrugerea
habitatului datorita extinderii culturilor agricole iar cateva sunt chiar pe cale de disparitie

Stepa reprezinta o zona de vegetatie in care flora este reprezentatd de plante ierboase si
conditiile climaterice sunt semiaride. Stepele sunt caracteristice regiunilor euroasiatice, dar pot fi
ntalnite, cu unele exceptii si in Africa, Australia, in America de Nord si in America de Sud. Tn
Romania, regiuni de stepa sunt cele din estul CAmpiei Romane, o parte din Dobrogea si un sector
din sud-estul Podisului Moldovei. Cad putine precipitatii, nu mai mult de 400-600 mm pe an.
Luminozitatea este ridicatd. Temperatura medie iarna este de -10°C...-5°C, iar vara poate ajunge
pana la 30...35°C.

Flora este dominata de graminee si din plante cu rizomi (care se dezvolta rapid dupa ce apar conditii favorabile), dar si din
tufarisuri si plante spinoase. Exemple: oviz, salvie, etc. Arborii si arbustii lipsesc din cadrul stepelor.

Fauna este reprezentata de diferite: rozatoare, lagomorfe,carnivore. ierbivore.
Silvostepa este o zona de vegetatie intermediard intre o stepd si o padure de foioase.

Silvostepele se gasesc Europa de Est, la granita dintre padurile de foioase si stepa europeana.
Flora este dominata de plante ierboase (graminacee), arbusti si unii arbori (tei, artari, stejari). Formatiuni de ierburi
marunte(graminee).Fauna este diversa, avand aspecte atat ale celei de stepd, cat si ale celei de padure.

Preeria este un tip de stepa nord-americana, avand conditii climaterice similare celei
europeane. Ea este prezentd mai mult in centrul continentului nord-american, avand soluri foarte
fertile pentru agricultura.Biotopul preeriei este similar stepei euroasiatice, conditiile climatice fiind
aceleasi. Flora este specifica continentului american. Arborii sunt mai rari in preerii si apar.

Pampasul are un biotop asemanator preeriei. Precipitatiile sunt abundente, luminozitatea
este maxima. Solurile sunt fertile. Pampasurile sunt situat in partea centrala a Americii de Sud.

Savana este un tip de stepa africand, semiarida, situatd in regiunea tropicala din partea
centrald a Africii. Biotopul este diferit de cel al altor stepe. In savani cad mai putine precipitatii
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decét in stepa europeana. Clima in savana este mai calda, iar anual sunt inregistrate secete. Solurile
sunt mai putin fertile, iar luminozitatea este maxima. Sunt 2 anotimpuri principale: sezonul secetos
Si sezonul umed. Vegetatia dominanta este cea ierboasa. Astfel, pentru a supravietui, arborii si arbustii depoziteaza in trunchi
apd pentru a supravietui sezonului secetos, iar plantele ierboase isi usuca partea superioard a corpului (situatd deasupra solului),
transportand substantele hranitoare si apa la radacini, si astfel reduc evaporarea apei. Fauna este reprezentatd de mai multe tipuri de
animale: carnivore, primate,cornute.

IV Ecobiomii desertici

Desertul sau pustiul este o zona care primeste foarte putine precipitatii, aproximativ 250
mm pe an. Deserturile sustine foarte putine forme de viati. In prezent aproximativ o treime din
suprafata Terrei este acoperitd de deserturi. Caracteristic deserturilor sunt diferentele mari de

temperatura de la zi la noapte.
in functie de factorii de mediului abiotic se cunosc mai multe tipuri de desert, anume:

- Deserturi aride caracterizate prin carenta de apa,

- Deserturi nisipoase din Arabia,

- Deserturi pietroase sau stancoase

- Deserturi cu pietris I-au nastere prin procesele de eroziune, astfel de pustiuri se pot intalni in Asia Centrala (Iran).

- Deserturi de sare. Au luat nastere in regiuni aride unde sarea s-a depus dupa evaporarea apei in care era dizolvata.

- Pustiuri de gheatd. Pustiuri de gheatd pot fi intalnite in regiunea polara sau in muntii inalti unde temperatura
scazuta a impiedicat dezvoltara vegetatiei. Apa fiind sustrasa solului prin inghet, precipitatiile cad sub forma solida
(zdpadd). In aceasta categorie se pot amiti regiunile polare, din Antarctica.

I ] ]
N ) denumire continent

13.200.000 Antarctica Antarctica

8.700.000 Sahara Africa
1.560.000 Deserturile Australiei Australia

1.300.000 Arabia Asia

1.040.000 Gobi Asia

900.000 Kalahari Africa

330.000 Takla Makan Asia

® N o e A w N e

320.000 Sonora America de Nord

9 273.000 Karakum Asia

10 273.000 Tharr si Cholistan Asia

Forma tipica de desert este definita de existenta unei vegetatii slabe si dispersate alcatuita mai
ales din specii de arbusti. Cele mai importante biomuri desertice sunt localizate intre paralelele de
25 si 35 grade latitudine nordica si sudica, de regula, Tn interiorul continentelor.

Existenta deserturilor este conditionata climatic si se datoreaza in mare parte prezentei
curentilor de aer descendenti ce limiteaza formarea precipitatiilor, care in cele mai multe zone
desertice nu depasesc valoarea anuala de 25 milimetri.

Tn cazul 1n care precipitatiile sunt aproape absente, vegetatia poate lipsi in totalitate Tn unele
zone desertice. Acolo unde exista, vegetatia este reprezentata de arbusti rezistenti la seceta (Larrea
divaricata, Artemisia tridentata etc.) si plante suculente capabile sa pastreze apa, de genul
cactusilor.

Cele mai multe mamifere de desert sunt specii nocturne care astfel evita caldura excesiva din
timpul zilei. Sunt bine reprezentate diferite reptile (soparle si serpi) care sunt specii poichiloterme,
precum si de unele insecte.

Ecosisteme din Romania

Categorii de ecosisteme terestre

Spatiul biogeografic al Romaniei cuprinde, intr-o proportie relativ egala, cele trei unitati
geografice — de campie, de deal si de munte, cu o diversitate mare de conditii pedoclimatice si
hidrologice ce diferentiaza 0 mare varietate de ecosisteme terestre, acvatice specifice zonelor de
coasta si de litoral al Marii Negre, zonelor de stepa, silvostepa, deal, munte, lacurilor, cursurilor de
apa si luncilor acestora, zonelor secetoase sau a celor umede, inclusiv celor specifice Deltei Dunarii.

Ca o consecinta a pozitiei sale geografice, Romania este o tara cu o diversitate biologica
ridicata, exprimata atat la nivel de ecosisteme, cat si la nivel de specii.

Cu exceptia marilor zone agricole si a unor ecosisteme terestre si acvatice aflate sub impactul
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negativ al unor surse de poluare, in care se inregistreaza modificari ale structurii si dinamicii
diversitatii biologice, restul mediului natural se pastreaza in parametrii naturali de calitate

In Roménia ecosistemele terestre , in functie de influenta exercitatid de om se subAmparte in 2
categorii: ecosisteme naturale (spontane) si ecosisteme antropizate.

Pe teritoriul Romaniei au fost identificate 3700 de specii de plante din care pana in prezent 23
au fost declarate monumente ale naturii, 74 disparute, 39 periclitate, 171 vulnerabile si 1253 sunt
considerate rare.2%! De asemenea, au fost identificate 33792 specii de animale, din care 33085
nevertebrate si 707 vertebrate.

Ecosistemele naturale tipice sunt reprezentate de: paduri (de rasinoase, de stejar, etc), pasisti
(alpine, subalpine, montane, de lunca) si tufarisuri.

DISTRINUTIA GEOGRAFICA A ECOSISTEMELOR TERESTRE iN ROMANIA

Distributia ecosistemelor variaza in functie de clima, reslief, substrat si de cerintele ecologice

ale organismelor, in special de limitele lor de toleranta fata de faactorii abiotici. ,

Romania este situatd in centrul continentului european intre latitudinile nordice de 43°37 07" si
48°15 06" si longitudinile estice de 20°15 44" si 29°41 24" la interferenta a trei mari variante ale
climatului temperat — climat central european cu nuante oceanice in NV si Centru, climat est
european - continental in est si climat sud-european cu nuanfe submediteraneene in sudul si vestul
tarii.

Astfel, in Romania clima, vegetatia si solurile se manifestd In urmatoarele unitdti zonale pe
latitudine(Donita si colab.,2005):

e Zona stepei , in campiile din SE Romaniei (Campia Baraganului, Podisul Dobrogei,
Campia Siretului Inferior) intre altitudinile de 0-100m.

e Zona silvostepei, in campiile din E, S SI V Romaniei (Campia Moldovei, sudul Podsului
Moldovei, Campia Tecuciului, vestul Baraganului, Campia de Vest) intre altitudinile de 50-
150m.

e zona nemorala sau zona padurii de foioase in caAmpiile, piemonturile si podisurile
periferice regiunii muntos-deluroase, intre altitudinile 100-300 (400)m.

Pentru zona stepei sunt caracteristice ecosistemele de pajiste uscata (xerofita) unde ca
organisme producitoare domina gramineele cu tufi. In prezent, o mare parte din suprafata ocupata
in trecut de stepa este destinata culturilor agricole.

n zona silvostepei alterneazi ecosistemele de pajiste stepica cu paduri de stejar. Ca specii
vegetale dominante sunt tufarisurile constituind margini de padure care avanseaza in pajistile de
stepa. O mare parte din suprafata silvostepei este destinata agriculturii (Parvu, 1980).

In teritoriul muntos deluros existd urmataorele unititi zonale pe altitudine:

e Etajul nemoral (al padurilor de foioase) 300-400. si 1300-1450m

e Etajul boreal (al padurilor de molid) intre 1300-1450 respectiv 1750-1850m

e Etajul subalpin (al raristilor si tufarisurilor de jneapan) (1750-1850m respectiv 2000-
2200m)

e Etajul alpin (al tufarisurilor pitice si al pajistilor) ( peste 2000m)

Etajul nemoral (al padurilor de foioase)

In cadrul padurilor de foiose, respectiv a etajului nemoral , se disting 2 sunzone: subzona
padurilor de gorun si de amestec, respectiv subzona padurilor de fag si amestec cu fag..

Sub numele generic de paduri de gorun sunt cuprinse mai multe specii care dau si caracterul
padurilor respective ( garnita, mai ales la cAmpie dar si ih zone de deal; gorun, in zona dealurilor:
stejar, tot pe dealuri dar preferand zone ceva mai umede peciile de stejar sunt insotite de carpen,
ulm, jugastru, frasin, tei, paducel, maces, numeroase ierburi). Sunt  paduri calde si
uscate.temperatura medie anuald variaza intre 7,5-10 °C, iar precipitatiile se siteazad intre 600-
850mm /an Fauna cuprinde mamifere (lupul, wvulpea, iepurele, ariciul, caprioara), pasari
(ciocanitori, privighetori, dumbraveanca, pitigoi, soimi), amfibieni, reptile (serpi neveninosi), multe
insecte si nevertebrate de sol.
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Padurile de fag se gasesc la altitudinea de 600-1300 m si sunt ceva mai calde decét cele de
molid. Specia dominanta este fagul; alaturi de fag apar mesteacanul, carpenul, ulmul de munte, tisa,
scorusul de munte, zmeurul, socul, specii de ierburi si arbusti. Flora este completata de ciuperci,
licheni si muschi.

Fauna padurilor de fag este formata din mamifere ( cerb, ras, urs, jder, veverita, lup, mistret,
caprioara), pasari (uliul, acvila, sorecarul, huhurezul si multe specii de talie mica), amfibieni
(broaste cu coada —salamandra si broaste obisnuite de padure), reptile (vipere), numeroase insecte,
specii de paianjeni, miriapode, crustacee terestre marunte.

Etajul boreal (al padurilor de molid)

Padurile de molid se gasesc in mod obisnuit la altitudinea de 1200-1700 m dar in depresiunile
intracarpatice coboara pana la 700 m. Sunt paduri reci (temperatura medie anuala este de 3-5°C) si
umede, cu multe precipitatii (800-1300 mm anual). Datorita temperaturilor scazute descompunerea
resturilor vegetale este lenta iar solul este saraca ih humus. Ca factori limitativi in dezvoltarea unor
specii caracteristice amintim: temperatura scazutd, regimul de iluminare si continutul redus de
elemente nutritive ale solului (Parvu, 1980).

Specia dominanta este molidul, insotit de brad, arin de munte, zmeur. Padurea de molid este
foarte bogata in muschi si ferigi ca si in specii de ciuperci. Pe scoarta si crengi se dezvolta licheni.
Fauna caracteristica este alcatuita din putine specii de soareci, pasari (cocosul de munte, ciocanitori,
forfecuta, mierla) si nevertebrate (mai ales n sol si litiera — stratul de resturi vegetale de pe sol).

Etajul subalpin (al raristilor si tufarisurilor de jneapan)

Climatul este racoros, solurile nu sunt sarace si acide. Astfel, temperaturile medii anuale sunt
cuprinse intre 0,5-1,5°C, IAR PRECIPITATIILE SUNT FOARTE ABUNDENTE(1200-1300
mm). Zapada acvopera solul cca. 7 luni/an

Vegetatia este caracterizata de: jneapan, ienupar, aninul de munte, smirdarul (rododendron),
merisorul, afinul, salcia pitica.

Jneapanul are o importanta deosebita pentru mentinerea starii normale a ecosistemelor
montane: radacinile lui fixeaza solul iar ramurile retin zapada impiedicand-o sa alunece pe pante.
Distrugerea jnepenisului, alaturi de suprapasunatul oilor sunt cauzele pricipale ale erodarii solului
alpin.

Etajul alpin (al tufarisurilor pitice si al pajistilor)

Pajistile alpine se dezvolta dincolo de limita superioara a padurii de conifere, pana la 2500
m altitudine. Temperaturile medii anuale se situeaza intre 1°C si -2°C iar precipitatiile sunt
abundente; o buna parte a precipitatiilor sunt sub forma solida. Climatul este extrem de aspru,
perioadele active de vegetatie reducandu-se la cel mult 1 luna /an.

Solul este sarac si la suprafata apar adesea bolovani si stanci golase.

Predomina afinul, merisorul, smirdarul si salciile pitice si cateva specii ierboase.

Fauna pajistilor alpine este destul de saraca: capra neagra si marmota dintre mamifere si
brumarita, vulturul plesuv, acvila de stanca, corbul si fluturasul-de-stanca dintre pasari. Reptilele
sunt reprezentate de vipera comuna, iar amfibienii de broasca rosie. Nevertebratele sunt dominate
de specii de insecte.

Categorii de ecosisteme acvatice

Ecosisteme lentice

Lacurile ocupa o suprafatd de 1,1% din teritoriul tarii, in functie de gradul interventiei
umane, se Impart in lacuri artificiale si lacuri naturale.

Lacurile antropice se ridica la un numar total de peste 1270, insumand un volum total de
retentie de 5.4 mld mc/an de apa si avand ca principale obiective:productia de energie electrica si
satisfacerea unor folosinte complexe.

Lacurile antropice au o suprafata totala de 1150 km? care reprezinta 1/3 din suprafata totala a
lacurilor.
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Desi scopul lor initial a fost cel economic,in timp lacurile au devenit turistice datorita valorii
peisagistice si accesului relativ facil. Lacuri antropice de interes hidroenergetic,dar care constituie
destinatii certe pentru turism, sunt: Vidraru pe Arges,Vidra pe Lotru. Lacul de acumulare Izvorul
Muntelui (Lacul Bicaz)este cel mai mare lac de acumulare antropic de pe raurile interioare.

Lacurile naturale sunt lacurile provenite din fostele lagune de pe malul Marii Negre (Razim
cu suprafata de 425 km® Sinoe cu suprafata de 171 km?), lacurile formate de-a lungul malurilor
Dundrii - limane fluviale (Oltenia cu suprafata de 22 km?, Brates cu suprafata de 21 km?), lacurile
glaciare din Muntii Carpati (Lacul Bucura, cu o suprafata de 10,8 ha este cel mai mare dintre ele),
lacuri in cratere vulcanice (lacul Sfanta Ana), lacuri in crovuri, in depresiuni, lacuri de baraj natural
(Lacul Rosu), si lacuri din Delta Dunarii.

Ecosisteme lotice

Dupa bazinele colectoare si locul de varsare, raurile interioare se impart in urmatoarele
grupe:
1. Grupa de vest, avand colector Tisa (Viseul si Iza, Somesul, etc.)
2. Grupa de sud cuprinde afluentii directi ai Dunarii
3. Grupa estica cuprinde doua rauri principale: Siretul si Prutul
4. Grupa raurilor dobrogene cuprinde rauri putine si scurte, cu debite scazute in cea mai mare
parte a anului.

Dunarea colecteaza aproape intreaga retea de ape curgatoare (in afara catorva mici rauri
dobrogene) din Romania.

Marea Neagra

Marea Neagra are o suprafata de 462 535 km2 (impreuna cu Marea Azov). Este o mare de
tip continental, legandu-se prin stramtori (Bosfor si Dardanele) cu Mediterana.

Impactul antropic asupra mediului inconjurator

Resursele naturale ale biosferei

Prin resurse naturale se inteleg acele elemente materiale, existente in mediu care pot fi
utilizate de un sistem biologic. Ele sunt: geochimice, energetice, genetice si alimentare. Resursele
naturale ale mediului reprezinta formele de substanta, energie si informatie din natura care supuse
valorificarilor adecvate servesc omului si societatii pentru satisfacerea nevoilor sale. Notiunea de
resursa naturala include elementele chimice, energia existenta pe Pamant cat si o parte din
informatia stocata sub forma de programe genetice privind utilizarea primelor 2 tipuri de resurse.

Resursele- reprezinta mijloace oferite de natura care sunt utile societatii omenesti. In functie
de provenienta resurselor acestea se pot clasifica in  mai multe categorii:
resurse atmosferice si extraatmosferice (energia solara si energie eoliana)

eresurse ala hidrosferei energia apelor curgatoare, energia mareelor, energia curentilor
oceanici)

e resurse ale litosferei

e resurse energetice, minereuri feroase si neferoase, roci de constructie)

e resurse ale biosferei

Resursele pot fi clasificate si dupa alte criterii:

Dupa durabilitate in timp sunt resurse: epuizabile si inepuizabile (apa).

Resursele regenerabile sunt: precipitatiile, solul, care pot sd se refacd dacd nu sunt
supravalorificate. Resursele regenerabile pot sd se refacd si pot fi folosite pe termen nelimitat daca
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sunt folosite rational. Odata ce resursele regenerabile sunt consumate la o ratd care depaseste rata
lor naturala de refacere, ele se vor diminua si in cele din urma se vor epuiza.

Resursele neregenerabile o data epuizate nu se mai pot reface. De exemplu: resursele minerale,
combustibilii fosili, speciile disparute.

In ultimii ani, epuizarea capitalului natural §i incercdrile de a se trece la dezvoltarea rationald au fost principalele
probleme ale agentiilor de dezvoltare. Epuizarea capitalului natural este un motiv de ingrijorare in special in regiunile
cu paduri ecuatoriale, care pdstreazd cea mai mare parte a biodiversitdfii naturale a Pamdntului - capital natural
genetic ce nu poate fi inlocuit. Conservarea resurselor naturale este cea mai importanta problema a Capitalismului
Natural, protectiei mediului, a miscarii pentru ecologie si pentru Partidele Verzi. Unii vad aceasta epuizare ca pe o
sursa majora de neliniste sociala si conflicte in tarile in curs de dezvoltare.

Pentru Romdnia se aproximeaza ca resursele de petrol si gaze naturale ar mai ajunge pentru 15 ani.

Resursele naturale de energie pe cale de dispari[ie? De Marcel Urs

Pe la inceputul secolului XX a existat o mare criza energetica care avea ca subiect principal lipsa petrolului sau
terminarea acestuia intr-o perioada relativ scurtd. Prezicerile despre o criza energeticd acutd la nivel mondial au fost
foarte sumbre prin anii ‘70. Pe la sfarsitul anilor 77, cand a avut loc una dintre cele mai cunoscute crize energetice
cunoscute vreodata de Statele Unite Rezervele mondiale de petrol au crescut de la 659.9 miliarde de barili, pe la
sfarsitul anilor '80, la 1,064.4 barili, la sfarsitul anului 2000. “Criza energetica actuald e ste o problem] mai mult
politic] decat o problema tehnologica.

Dupa efectele produse sunt resurse: nepoluante (energia solara) si resurse poluante

(carbunele,petrolul)
Factorii de degradare ai biosferei

Factorii de degradare ai biosferei pot fi naturali i antropici.

Din categoria factorilor naturali cu consecinte negative asupra mediului pot fi enumerati:
-EruptiiVulcanice - genereaza produsi gazosi, lichizi si solizi care, schimba local relieful zonei in
care se manifesta, dar actioneaza si asupra puritatii atmosferice.

Cenusile vulcanice, impreuna cu vaporii de apa, praful vulcanic si alte numeroase gaze, sunt suflate in
atmosfera, unde formeaza nori grosi, care pot pluti pana la mari distante de locul de emitere. Timpul de remanenta in
atmosfera a acestor suspensii este de 1-2 ani. Aceste pulberi se presupune ca au influente asupra bilantului termic al
atmosferei, impiedicand dispersia energiei radiate de Pamant catre univers si contribuind in acest fel, la accentuarea
fenomenului de "efect de sera", produs de cresterea concentratiei de CO 2 din atmosfera. http://www.high-
health.info/aer/poluarea/principalele-surse-de-poluare.htm
- Furtuni de praf - sunt un important factor in poluarea aerului.Vanturile continue, de durata, ridica
de pe sol o parte din particulele si le transforma in suspensii, care sunt retinute in atmosfera
perioade lungi de timp. Depunerea acestora in urma sedimentarii sau a efectului de spalare exercitat
de ploi, se poate produce la mari distante fata de locul de unde au fost ridicate.

Cercetari recente, din satelit, au aratat ca eroziunea eoliana numai de pe continentul African ajunge la 100-
400 milioane tone/an. In acest context, se pare ca desertul Sahara inainteaza in fiecare an cu 1.5 pana la 10 km.
-_Incendiile_naturale reprezintd o sursa de fum si cenusa, se produc atunci cand umiditatea
climatului scade natural sub pragul critic. Fenomenul este deosebit de raspandit, mai ales in zona
tropicala

La sfarsitul anului 1982 si inceputul anului 1983, pe insula Borneo a Indoneziei si Malayesiei au avut loc 7
incendii care au mistuit circa 3,5 milioane hectare de paduri tropicale. In coasta de Fildes, in 1983, focul a distrus
circa 450 000 ha, iar in Ghana, in timpul aceleiasi secete, a fost distrusa prin foc o mare suprafata de paduri si circa
10% din plantatiile de cacao. In anii deosebit de secetosi, chiar si in zonele temperate, se produc dese incendii ale
padurilor.  Astfel, in 1992, dupa o succesiune de ani secetosi, au izbucnit incendii devastatoare chiar si in padurile
Frantei si ale Poloniei. Se pare ca situatia climatica din deceniul 80 a extins mult suprafetele de paduri vulnerabile la
incendii pe intregul glob.

-Activitatile casnice - sunt, surse de poluare.

- Reziduurile vegetale si_animale degaja in urma descompunerii 0 serie de substante gazoase
poluante. Polenul sau fungii pot constitui arosoli naturali care sa influenteze negativ sanatatea
populatiei umane.

Cei mai importanti factori de degradare a biosferei sunt factorii antropici, a caror consecinte
s-au acutizat incepand la jumatatea secolului XIX cu consecinte nefaste aupra mediului: consumul
cu viteza ridicata a resurselor biosferei, distrugerea ecosistemelor (defrisdri, incendieri, pasunat
excesiv, construirea de baraje), diminuarea diversitatii comunitatilor de plante si animale (disparitia

27


http://www.high-health.info/aer/poluarea/principalele-surse-de-poluare.htm
http://www.high-health.info/aer/poluarea/principalele-surse-de-poluare.htm
http://www.high-health.info/aer/poluarea/principalele-surse-de-poluare.htm

unei specii atarge in lant disparitia altor specii), Intreruperea circuitelor biogeochimice (de exemplu
substantele nedegradabile nu pot fi degradate in compusi simpli asimilabili ramanand blocate in
mediu ca deseuri), perturbarea fluxului energetic (intrarea in ecosisitemele agrare a unui surplus
energetic concentrat in combustibilii fosili care sunt rezultatul acumularii energiei solare prin
intermediul plantelor fosile timp de milioane de ani) la care se mai pot adaga si factorii tehnologici
(focul, agricultura) precum si cei demografici (cresterea numerica a populatiei, repartifia populatiei
pe Glob, migratia, standardele de viata, poluarea etc).

Evolutia impactului antropic privind mediul inconjurator

Biosfera actuald este rezultatul activitatii indelungate (zeci, sute de milioane de ani) ale
diferitelor vietuitoare care au trait pe pamant. Interactiunile dintre specii precum si cele cu mediul
au actionat in sensul perfectionarii structurilor si functiilor lor si au fost In permanenta sub controlul
mediului inconjurdtor. Dar, activitatea umand are drept caracteristicd principald iesirea de sub
»puterea ordinii naturale ale lucrurilorsi supunerea ei unei noi ordine determinata de necesitati pe
termen scurt ale omului.

-perturbarea relatiilor trofice prin: defrisari, extinderea agroecosistemelor, vanatoare
-sporirea productiei agricole prin administrarea de pesticide perturba circuitul normal al N, P, K, Ca
-transportarea produselor alimentare intr-o alta zona, elementele biogene nu se mai intorc unde au
fost luate

In ecosistemele naturale existd o corelatie intre producitori-consumatori si descompunétori,
astfel ca deseurile unui grup pot constitui resurse materiale si energetice pentru alt grupdeterminand
o reciclare permanentd a elementelor. Pe cand omul, prin activitatea sa conduce la acumularea
deseurilor si reziduurilor si a unor cantititi enorme de noxe. In lipsa reducitorilor reciclarea este
imposibila, astfel se scot din circuit numeroase elemente cu impact negativ asupra mediului. (Man).

Primele actiuni ale omului asupra mediului s-au manifestat o data cu constituirea habitatului
(spatiului de locuit). Astfel, s-au produs primele incendieri deliberate ale padurilor (acum 100.000
de ani), a aparut arme de vanatoare perfectionate, s-au domesticit primele animale, a aparut
pastoritul (supraexploatre, batatorit).

Intr-o a doua etapa s-a trecut de la viata preponderent naturali la cea de tip rural. Etapa
legata de dezvoltarea agriculturii.
O a treia etapa ar corespunde trecerii de la viata de tip rural la viata de tip urban si este legata de
dezvoltarea industriri si agriculturii industrializate (sa-separat agricultura de crestera animalelor, ac.
A determinat scaderea fertilitatii solului. Aceasta problema s-a rezolvat prin intriducere unei energii
suplimentare in agroecosisteme —combustibilii fosili, s-a utilizat pesticidele ceea ce perturba
circuitul materiei si energiei in ec).

Calitatea mediului ambiant
Poluarea atmosferei

Poluarea reprezinta modificarea componentelor naturale prin prezenta unor componente
strdine, numite poluanti, ca urmare a activitdfii omului, §i care provoaca prin natura lor, prin
concentratia In care se gasesc si prin timpul cat actioneaza, efecte nocive asupra sanatatii, creeaza
disconfort sau impiedicd folosirea unor componente ale mediului esentiale vietii. (Conferinta
Mondiala a O.N.U., Stockholm, 1972)

Poluarea aerului constd din modificarea compozitiei sale normale (78% N, 21% 02, 0.03
CO2, 0.01% ozonul si alte gaze, vapori de apd, pulberi) In mod deosebit prin patrunderea in
atmosfera a unor elemente straine si cu efecte nocive.

Surse de poluare atmosferica

28



Sursele de poluare a aerului sunt:
Surse naturale, reprezentate de diversele procese care se petrec 1n natura:
- solul care elibereaza particule foarte fine;
- plantele si animalele, care pot elimina in aer diverse elemente (fulgi,polen,par)
- eruptiile vulcanice, care aruncd in aer mari cantitdti de gaze, particule solide;
Sursele artificiale, reprezentate de activitatile omului:
- procesele de combustie, de la incilzirea locuintelor si pana la combustibilul utilizat pentru
producerea de energie in scopuri industriale;
- procesele industriale, constituite din raspandirea in aer a diversilor poluanti eliminati de
intreprinderile industriale;
- transporturile, constand in transporturi de tip feroviar, naval si aerian si in special rutier;
Ca elemente poluante principale sunt:
- suspensiile, reprezentate de particulele solide sau lichide dispersate in atmosfera;
- gazele sub formda de poluanti in stare gazoasd, raspandifi 1n atmosferd,

Efecte si fenomene rezultate in urma polarii atmosferice
Smogul

Smogul este un amestec de ceata solida sau lichida cu particule de fum in conditii de
umiditate ridicata si calm atmosferic. Smogul reduce vizibilitatea naturala si adesea irita ochii si
caile respiratorii, fiind cauza a mii de decese anual. In asezarile urbane cu densitate crescuta, rata
mortalitatii poate sa creasca considerabil in timpul perioadelor prelungite de expunere la smog, mai
ales cand procesul de inversie termica realizeaza un plafon de smog deasupra orasului.

Smogul este o ceata toxica produsa prin interactia chimica intre emisiile poluante si radiatiile
solare. Cel mai intalnit produs al acestei reactii este ozonul.

In timpul orelor de varf in zonele urbane concentratia atmosferica de oxizi de azot si
hidrocarburi creste rapid pe masura ce aceste substante sunt emise de automobile sau de alte
vehicule. In acelasi timp cantitatea de dioxid de azot din atmosfera scade datorita faptului ca lumina
solara cauzeaza descompunerea acestuia in oxid de azot si atomi de oxigen. Atomii de oxigen
combinati cu oxigenul molecular formeaza ozonul. Hidrocarburile se oxideaza prin reactia cu Oy, si
reactioneaza cu oxidul de azot pentru a produce dioxidul de azot. Spre mijlocul zilei, concentratia
de ozon devine maxima, cuplat cu un minimum de oxid de azot. Aceasta combinatie produce un nor
toxic de culoare galbuie cunoscut drept smog fotochimic. Smogul apare adesea in zonele oraselor
de coasta si este 0 adevarata problema a poluarii aerului in mari orase precum Atena, Los Angeles,
Tokyo.

Ploaia acida

Ploaia acida este rezultatul interactiunii dintre oxizii de sulf sau de azot cu vaporii de apa din
atmosfera, rezultand acizi sulfurici sau acizi azotici, care pot fi transportati la distante mari fata de
locul originar producerii, si care pot precipita sub forma de ploaie.

Intre interactiunile sale daunatoare se numara: erodarea structurilor, distrugerea culturilor
agricole si a plantatiilor forestiere, amenintarea speciilor de animale terestre dar si acvatice, deci in
general distrugerea ecosistemelor.

Efectul de sera.

Efectul de sera este procesul de incélzire al planetei din cauza radiatiei reflectate de aceasta,
care, in conditiile prezentei unor gaze cu efect de sera in atmosfera, o parte semnificativa a radiatiei
va fi reflectatd Tnapoi spre suprafata.

Principalele elemente responsabile de producerea efectului de sera sunt vaporii de apa (70%),
dioxidul de carbon (9%), metan (9%) si ozon (7%). Alaturi de acestea mai contribuie: freonii, etanul,
oXizii de azot, hidrogenul, etc.
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Tn ultima jumitate de secol trecut au fost emise in atmosfera cantitati foarte mari de dioxid de
carbon si metan, care au redus permeabilitatea atmosferei pentru radiatiile calorice reflectate de
Pamant spre spatiul cosmic. Acest lucru a dus la fenomenul de incalzire globala..

Aceste substante permit razelor ultraviolete sa treaca spre suprafata solului incalzindu-I
(energie termicd), dar nu permite energiei termice produse de sol sd iasd In atmosfera.. Astfel, se
produce o supraincalzire. Acest efect numit de serd determind schimbari climatice globale. Efectul
de sera are Si proprietati pozitive, in absenta gazelor amintite temperatura medie pe globul
pamantesc ar fi de -15 °C. Actualmente cantitatea bioxidului de carbon este egal cu 0,03 %. Daca
se presupune ca aceasta cantitate va fi dublata, In aceastd situatie temperatura globului pamantesc
poate sda se schimbe cu 1,3 °C) — 3 °C. Aceasta majorare a temperaturii poate provoca topirea
ghetarilor, astfel ca nivelul oceanelor poate cresSte pana la 6 m.

Disparitia stratului de ozon

Stratul de ozon este o regiune a atmosferei de la 19 pana la 48 km altitudine. Ozonul se
formeaza prin actiunea razelor solare asupra oxigenului. Stratul de ozon din atmosfera protejeaza
viata pe Pamant de radiatiile solare.

Produsele chimice numite cloro-fluoro-carburi folosite ca refrigerenti si in spray-urile cu
aerosoli sunt o posibila amenintare a stratului de ozon. Eliberate in atmosfera sunt descompuse de
lumina solara, clorul reactionand si distrugand moleculele de ozon - pana la 100.000 de molecule de
ozon la o singura molecula de C.F.C. Alte chimicale, ca de exemplu halocarburile bromurate ca si
oxizii de azot din ingrasaminte, pot de asemenea ataca stratul de ozon.

Distrugerea stratului de ozon detrmina cresterea numarului de cancere de piele si a
cataractelor, distrugerea de anumite culturi, a planctonului si cresterea concentratiei de dioxid de
carbon prin distrugerea vegetatiei.

Masuri de prevenire si combatere a poluarii atmosferei

Masurile cele mai importante pentru impiedicarea poluarii masive a atmosferei sunt:
- construirea de Intreprinderi in afara zonelor de locuit,

Amplasarea izolata a unor uzine este o solutie obligatorie in cazul evacuarilor de substante
deosebit de periculoase la care sistemele de epurare nu pot asigura o eficinetd satisfacatoare in
retinerea impuritatilor

- evacuari la indltime

In principiu trebuie sd se asigure o vitezd de uragan de 30-50 m/s, realizandu-se astfel io indlfime efectivdi de
evacuare de 400-500m pentru perioadele cu calm atmosferic.

- tratarea prealabild a combustibilului folosit sau a unor materii prime pentru reducerea
concentratiei de poluanti,

Se presupune cd daca s-ar fi utilizat intreaga energie calorica din combustibili si dacd s-ar fi refinut toate
substantele utilizabile din minereuri omenirea ar fi dispus in prezent de multe rezerve de bunuri.Astfel, in industria Zn
sau a altor m etale neferoase se arunca in atmosfera metale neferoase, chiar metale pretioase aflate in proportii reduse
n minereu

Din carbune si petrol se pot retine mari cantitati de sulf (Barnea)

Utilizarea de deseuri si reziduuri pentru producerea totald sau partiald a necesarului de energie termica:
desuri de lemn (rumegus, talas, resturi lemnoase), reziduuri textile, sseuri de amblaje, deseuri vegetale, deseuri de

ldna, pieleetc.
Din reziduurile fecaloid menajere si mai ales din dejectiile animalelor se poate obtine diamant.

Recuperarea deseurilor si reziduurilor organice sub forma de gaz metan.-biogaz. Este un amestec de gaze
care rezultd in cursul fermentdrii anaerobe a deseurilor organice (metan 55*70%, dioxid de carbon 25-43%, oxid de
carbon 2% )(Man)

- 1nzestrarea intreprinderilor industriale cu instalatii de retinere a poluantilor,
Retinerea impuritdtilor din gaze le evacuate in atmosfera reprezintd metoda recomandabila
in combaterea poludrii aerului
Principalele fenomene fizice utilizate pentru epurarea particulelor solide sunt: sedimentarea,
impactul, filtrarea mecanica, filtrarea electrostatica si retinerea sonica.
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Sedimentarea consta in_favorizarea depunerii particulelor, in general prin incetinirea curentului de gaz.
- reglarea corespunzatoare a arderilor la autovehicule pentru reducerea eliminarii poluantilor,
- Inlocuirea combustibilului inferior cu cel superior, mai putin poluant, amenajarea cat mai
multor spatii verzi etc.
- productia fara impuritati. Este posibild printr-o selectionare si preparare anterioard a materiei
prime, a combustibilului, ca si prin folosirea unor procedee tehnologice si inatalatii care sa nu

permita evacuarea reziduurilor in atmosfera.
In domeniul transporturilor motorul clasic cu ardere interna probabil va fi inlocuit cu motorul electric,
reducerea sistemelor de incalzire individuala §i inlocuirea lor cu sistemele de termoficare sau incalzire electrica.

Poluarea si degradarea solului
Proprietatile solului

Solul este partea superficiala a scoartei terestre care permite dezvoltarea plantelor si
animalelor. El s-a format de-a lungul timpului prin actiunea indelungata si interdependenta a
factorilor climatici si biotici asupra rocilor parentale. Spre deosebire de celelalte resurse naturale,
solul este limitat ca intindere si are caracter de fixitate. O data distrus, el nu se va mai putea reface
asa cum a fost, pentru ca nu se pot reproduce conditiile formarii lui.

Solul ca mediu de viata se caracterizeaza printr-o serie de insusiri care se pot grupa astfel:

- insusirile fizice: textura, structura, densitatea, porozitatea

- insusiri fizico- mecanice: consistenta solului, pasticitatea, vriatia de volum (gonflarea si
contractia), rezistenta solului la arat.

- Insusiri hidrofizice: de acratie si termice: permeabilitatea pentru apa, ascensiunea capilari a
apei, permeabilitatea solului pentru aer, insusiri termice ale solului.

- Insusirile chimice: reactia solului, aciditatea solului, capacitatea tampon a solului,
elementele nutritive din sol

Functiile Solului

Solul poate indeplini numeroase functii: Functii ecologice, Functii socio — economice, ,
Functii energetice, Functii tehnico — industriale

Functiile ecologice privesc solul ca un component esential al ecosistemelor naturale care
exercitd un rol de tampon pentru variatiile climatice bruste, de filtru de protectiec pentru prevenirea
contamindrii apei freatice, neutralizare prin distrugerea substantelor organice straine sau a agentilor
patogeni, de habitat biologic pastrator al biodiversitétii vietuitoarelor.

Functiile socio — economice iau in considerare contributia solului la producerea de
substantd vegetald care constituie materia prima sau de baza pentru alimente, imbriacdminte,
combustibil.

Functiile energetice au la bazd acumularea de energie chimica si transferul de substante,
precum si absorbtia caldurii (radiatie solard) si propagarea ei in atmosfera.

Functiile tehnico — industriale sunt date de rolul solului pentru diferite infrastructuri legate
de activitatea antropica si ca materie prima pentru industrie. (Florea si Ignat, 2007)

Suport pentru cladiri si diferite infrastructuri si protectie pentru comori arheologice si situri
asociate cu locuri umane vechi.

Functia de pastritor al mostenirii geogene si culturale, de exemplu a resturilor
arheologice provenind din diferite etape istorice, etc.(Magdalina, 2002).

Microflora si mezofauna sunt esentiale pentru refacerea capacitatii productive a solului Din
suprafata agricola de 14.700.000 ha Romania se clasifica in primele 6 tari din Europa. Dispunem de o suprafata de
4.900.000 ha pasuni si fanete, ocupand locul 7 in Europa, de o sursa de biomasd extraordinard, care este inca
nevalorificata pentru sectorul zootehnic §i de o suprafata de 6.800.000 ha de pdduri. Se impun mdsuri urgente pentru
ameliorarea pasunilor si fanetelor naturale de pe cele 4.900.000 ha, care reprezintda o sursa de biomasa extraordinara,
precum §i valorificarea terenurilor abandonate. Sunt suprafete enorme care nu sunt lucrate §i care reprezintd o sursa
importantd pentru producereade hranei atdt de necesard pentru populatie §i pentru export.
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Factorii de degradare ai solului

Degradarea solului, prin pierderea fertilitatii, se produce fie: prin exportul de elemente
nutritive din sol o data cu recolta, prin asanarea mlastinilor, prin eroziunea cauzata de despaduririle
masive sau pasunatul excesiv, sau prin acidifiere sau salinizare. Poluarea solului consta in
schimbarea compozitiei calitative si cantitative, schimbare care afecteaza evolutia normala a
biocenozei aferente lui.

Degradarea solurilor din ultimii 50 ani de ani, s-a manifestat prin intensificarea proceselor de
eroziune prin: alunecari de teren, deficit de humus, insuficienta de fosfor mobil, salinizare, exces
periodic de umiditate, colmatarea depresiunilor cu depozite de soluri slab humifere, decopertari de
straturi fertile s.a.

Eroziunea cuprinde 33% din terenurile agricole. Suprafata solurilor erodate creste in medie cu
0,5-1,0% anual, ceea ce va face in urmatorii 50 ani ca 20-40% din stratul cel mai fertil sa se piarda.
Efectele daunatoare ale eroziunii se extind si asupra altor sfere: innamolirea iazurilor si a altor
bazine acvatice, poluarea solurilor din depresiuni si a apelor freatice cu pesticide si ingrasaminte
minerale, spalate de pe versanti, distrugerea cailor de comunicatii, a constructiilor hidrotehnice s.a.

Eroziunea hidrica este cea mai importanta forma a degradarii terenului regasindu-se in toate
continentele, fiind ceva mai intensa in climatele umede. Dintre diferitele forme de manifestare a
eroziunii cea mai raspandita este scurgerea de suprafata. 1In tara noastra, eroziunea prin apa
afecteaza aproape 50 % din terenurile agricole si arabile, anual pierzandu-se prin eroziune
aproximativ 126 milioane de tone sol fertil (Motoc,1982).

Excavarile nvelisului de sol din exploatarile carierelor, pana in 1990, nu erau insotite de
lucrari de recultivare a terenurilor; s-au distrus 5000 ha terenuri agricol. Tn ultimii 20-25 ani
pierderile irecuperabile de soluri (avariate, distruse de alunecari si excavari) se ridica la 78,8 mii ha
sau 3% din terenurile agricole.

Desfundarea solurilor pentru diferite tipuri de plantatii a condus la perturbarea stratificarii
naturale si scoaterea la suprafata a paturilor slab humificate cu continut ridicat de carbonati.
Fertilitatea acestor terenuri, utilizate ulterior pentru culturi de cimp, este cu 10-20% mai mica in
comparatie cu cea a solurilor similare nedesfundate.

Poluarea solului cu produse chimice este un proces de impurificare si indirect de degradare,
cauzat de utilizarea excesiva a pesticidelor. Pesticidele, erbicidele si fertilizantii pot avea un efect
nociv asupra solului prin nimicirea faunei din sol care asigura incorporarea materiei organice in sol
(bacterii, rame, alge, ciuperci, etc.).

Poluarea Apelor

Caracteristicile fizico-chimice ale mediului acvatic

Transparenta depinde de intensitatea luminii la suprafata apei, de unghiul de incidenta al
razelor, de materialele dizolvate in apa si de substantele in suspensie. Este insusirea esentiald a

bazinelor acvatice , in functie de care se realizeaza productivitatea primara.
Apa transparenrta are Marea Sargaselor, prin care se vede pana la 66,5 m adancime, In general, transparenta
apelor marine variaza intre 50-60 m.

Turbiditatea se datoreaza prezentei in apa a unor particule gazoase sau solide aflate in
suspensie. Ca surse a turbidititii pot fi: nisipul, malul, aluviunile fine, susbstantele organice, organismele planctonice.
Turbiditatea influenteaza activitatea hidrobionti. fie direct prin actiunea fizico-chimica, fie indirect prin reducerea
cantitatii de lumina.

Densitatea apei se modifica in functie de temperatura, presiune, concentratia de saruri, de
continutul de substante in suspensie. Cea mai mare densitate a apei se inregistreaz la o temperaturd de 4 gr. C.

Tensiunea superficiala reprezinta forta care actioneaza la suprafata de separatie a unui lichid
n mediul gazos
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Vascozitatea este de aproximativ 60 ori mai mare decat a aerului aflat in conditii identice,
defavorizand deplasarea animalelor ih mediul acvatic.

Presiunea hidrostatica depinde de indltimea coloanei de apa si de densitatea acesteia.Pentru
apele dulci densitatea e maximi la o temperaturd de 4,3 gr. C. In principiu presiunea creste cu o atmosferi la
fiecare 10,3m iar pentru apele marine la 9,98m.

Temperatura influenteaza calitatea apei (cantitatea de oxigen, chimismul apei, etc, viteza
proceselor biochimice creste aproximativ de doud ori la cresterea temperaturii cu 10°C) si
activitatea hidrobiontilor (locomotia, reproducerea, hranirea, rata proceselor metabolice).

Lumina Tn functie de lumina se formeaza bioritmurile, sunt declansate unele migratii, sunt
initiate anumite forme de reproducere etc.

pH-ul . Reactia ionici. In general, viata acvatica nu este posibil decat intre valorile 5-9.

Salinitatea - cantitatea totald de saruri pe care o contine apele de suprafata.

Azotul este unul din componentele substantelor dizolvate in apa, provenind in principal din
excretia pestilor.

Fosforul este esential proceselor biologice dar in cantitati mari favorizeaza fenomenele de
eutrofizare.

Oxigenul si Dioxidul de carbon

Cantitatea maxima de oxigen din apa depinde de temperatura; cu cat aceasta este mai
ridicata, cu atat cantitatea de oxigen din apa este mai mica (la 25° C exista cu 18% mai putin oxigen
decat la 15° C).

Dioxidul de carbon provine din respiratia pestilor, a plantelor, a bacteriilor.

Duritatea apei corespunde ansamblului de substante pe baza de calciu si magneziu, pe care
aceasta le contine.

Numeroase alte substante se gasesc in solutie in apa. Continutul lor este in general slab si nu pune
probleme, unele sunt chiar foarte benefice, cum ar fi oligoelementele. Sub acest nume sunt grupate
elemente diverse, printre altele vitaminele si metalele, in foarte mici cantitati indispensabile vietii.

Surse de poluare a apei

Prin poluarea apei, se intelege alterarea caracteristicilor fizice, chimice si biologice ale apei,
produsa direct sau indirect de activitatile umane si care face ca apele sa devina improprii utilizarii
normale in scopurile in care aceasta utilizare era posibila Tnainte de a interveni alterarea.

Sursele de poluare ale apelor pot fi naturale si artificiale.

Poluarea nauzurala se poate produce in urmatoarele conditii: trecerea apelor prin zone cu roci
solubile (zacaminte de sare,de sulfati, roci radioactive), trecerea apelor de suprafatd prin zone cu
fenomene de eroziune a solului, vegetatia si fauna acvatica, vegetatia de pe malura (prin caderea
frunzelor, caderea plantelor intregi)
Sursele de poluare antropica sunt apele uzate, aici incadrandu-se:

- ape uzate orasenesti,

- apele uzate industriale,

- apele uzate de la ferme de animale si pasari,

- ape uzate meteorice,

- apele uzate radioactive

- ape uzate calde

- ape uzate provenite de la zone de agrement, campinguri,

- apele uzate provenite de la navele maritime sau fluviale,
O alta sursa importanta de impurificare a apelor o constituie depozitele de deseuri sau de diferite
reziduuri solide, agezate pe sol, sub cerul liber, in halde nerational amplasate si organizate.

Efectele poluarii apelor
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Poluarea apelor afecteaza calitatea vietii la scara planetara. Calitatea apelor este afectata ca
urmare a modificarilor de ordin fizic, chimic si bacteriologic.

In conditii naturale procesul de imbogatire a apelor in substante organice se face foarte lent (la
scara geologica) si corespunde cu evolutia normala a ecosistemului, determinand succesiunea
ecologica, cu trecerea de la tipul oligotrof la cel eutrof. Tn schimb, omul acceleraza acest proces
denunit eutrofizare prin evacuarea in ape a unor mari cantitati de substante organice fermentescibile
bogate mai ales in fosfor si azot. Altfel spus, eutrofizarea-reprezinta poluarea organica, mai ales a
apelor continentale, datorita itroducerii unor cantitati excesive de nutrienti, ca urmare a activitatilor
umane.

Tn ultima vreme s-a extinderea si poluarea microbiologicd a apelor continentale si litorale
generand o serie de afectiuni afectiuni: colibaciloza, hepatita virala, holera, dizenterie etc.

Poluarea chimica devine din ce in ce mai evidenta, atat prin cresterea nivelului de poluare, cat
mai ales prin diversificarea ei. Pericolul principal al poluarii chimice il reprezinta potentialul toxic
ridicat al unor substante care perutba viata acvatica.

Poluarea fizica este cea mai recenta si cuprinde, in primul rand, poluarea radioactiva ca
urmare a extinderii folosiri izotopilor radioactivi si poluarea termica

Masuri de prevenire si combatere a poluarii apelor

Reducerea poluarii poate fi realizata pe mai multe cai :

e introducerea pe scara larga a unor tehnologii nepoluate in procesele industriale;

e reducerea cantitatii de ape uzate, evacuate in rauri prin introducerea practicii recircularii apei;

e recuperarea materialelor utile din apele uzate, avand astfel evantajul asigurarii unei adevarate
surse de materie prima;

e extinderea procedeelor de colectare si evacuare pe cale uscata a rezidurilor, mai ales la
crescatoriile de animale;

e imbunatatirea randamentului de epurare prin perfectionarea tehnolohiilor, instalatiilor si
exploatarii acesteia.

Ecosistemul urban

Omul, ca orice organism viu, nu se afld in afara legilor care guverneaza viata pe Terra, ci s-
a format si dezvoltat in interactiune cu mediul natural. Acesta a influentat dintotdeauna dezvoltarea
societatii, doar intensitatea a diferit de la o epoca la alta.

Un ecositem, in general reprezintd relatia dintre lumea organismelor vii si mediul lor de
viata, respectiv unitatea dintre biocenoza si biotop. Populatia urbana si mediul ambiant alcatuiesc
ecosistemul urban.

Biotopul urban reprezinta rezultatul actiunii modelatoare a omului asupra mediului.

Biocenozele urbane sunt: antropocenozele (sistemul populatici umane), fitocenozele,
zoocenozele si intr-o mai mica masura sistemele acvatice.

Biotopuri naturale si urbane

Ecosistemele urbane se diferentiaza de cele cele naturale prin urmatoarele caracteristici:

- disparitia unui numar insemenat de specii

- eliminarea drastica a formelor de viata initialedatorita antropizarii

-prezenta omului ca specie dominanta

-ecosistemul natural este complet si independent (in ceea ce priveste functionarea sa si
resursele, fiind dependent doar de energia solard) pe cand ecosistemul urban este un sistem
incomplet, in sensul ca simplificarea biodiversitd{ii nu poate asigura specializarea componentelor
sale (sunt perturbate circuitele biogeochimice si energetice).
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Ecosistemul natural este de cele mai multe ori un sistem complet, independent in ceea ce
priveste resursele si functionarea sa (fiind dependent doar de energia solard care este introdusa in
sistem de citre producitorii primari). In cadrul acestuia se intdlnesc specii de vietuitoare cu roluri
ecologice distincte. Marea masa (ca numar) a componentelor o constituie plantele verzi.
Ecosistemul urban este un sistem incomplet, in sensul ca simplificarea biodiversitatii naturale nu
poate asigura specializarea componentelor sale. Consumatorii nu se pot organiza in cadrul unor
lanturi trofice complete. Acesta are drept consecintd simplificarea sau ruperea circuitelor
biogeochimice.

Functionarea ecosistemului urban devine dependentd de fluxurile de energie si materiale
introduse de catre om, care sunt luate din mediu, intr-un ritm care depaseste capacitatea de refacere
a acestuia. Una din cele mai importante trasaturi ale ecosistemului urban o constituie circuitele
energetice; acestea sunt puternic perturbate de activitatile omului, aportul energetic al acestuia fiind
determinat pentru mentinerea sistemului socio-uman, dar si a unor asociatii de plante si animale din
teritoriul orasului. Hrana introdusa de om in oras este produsa in agrosisteme. Cantitatea de energie
introdusa de cdtre om in ecosistemul urban prin diferite cai (ingrasaminte, pesticide, dar mai ales
energia de intrare din ariile industriale si de locuit)depaseste cu mult energia solard introdusa in
sistem de catre producatorii primari si are drept consecinta puternica antropizare a teritoriului urban.
Dependenta ecosistemului urban fata de resurse externe materiale si energetice duce la un mare grad
de vulnerabilitate in cazul unei perturbari majore. Cea mai mare parte a ecosistemelor din teritoriile
oraselor sunt create de om, pentru a indeplini functiuni precise

Antropocenozele

Sistemul populatiei umane prezinta caracteristici distincte in raport cu celelalte cenoze, in
primul rand generate de gradul inalt de structurare social-economica, care 1i permite pe de o parte
manipularea unor mari cantitati de materie si energie, iar pe de alta parte o puternica actiune
modelatoare asupra mediului. Puternica mobilitate in teritoriu, precum si viteza sporita de circulatie
a informatiei constituie alte elemente definitorii ale antropocenozei, care 1i permite modificarea
relativ rapida a mediului Tnconjurator pentru propriile nevoi. Datorita faptului ca omul ajunge sa-si
creeze si sa utilizeze uneltele care 1i sporesc continuu forta si raza lui de actiune, el dispune treptat
de o capacitate tot mai mare de a adapta si transforma obiectele si fortele naturii, de a produce in
natura modificari mai mici sau mai profunde. Tnsa atét timp cét mijloacele de care a dispus omul au
fost modeste, schimbarile declansate de el in mediu natural au fost lente si ele permiteau sa se
readapteze, modificarile produse nu se caracterizau printr-o amploare si gravitate deosebita.

Crescand ca numar si dezvoltandu-se istoric (astfel in sec.16-lea pe Pamant traiau 450 milioane de
0ameni,in1900 s-au ajuns la 1,5 miliarde de persoane, iar Th 1950 la peste 2 miliarde,astazi populatia planetei creste
intr-un ritm fara precedent ajungand la 5,8 miliarde de indivizi si cifra va ajunge 7,6 miliarde ntr-un sfert de veac,

stabilindu-se probabil 1n jurul a 10 miliarde spre anul 2050) societatea umana a sporit mereu gama resurselor
folosite, ca si proportiile exploatarii resurselor oferite de natura. Tn aceasta privinta este ilustrativ
faptul ca n sec. al 17-lea erau utilizate doar 29 elemente chimice, in secolul al 19-lea se foloseau
deja 62, pentru ca astazi sa fie utilizate toate elementele cunoscute a exista pe Terra.

Probleme specifice teritoriilor urbane

Problema deseurilor solide

-managementul eficient al deseurilor solide (colectarea, transportul, sortarea, reutilizarea,
conversia si distrugerea acestora).

Problema ariilor protejate

-conservarea si punerea 1n valoare a valorilor cultural-istorice cu cele ale valorilor ecologice

Problematica spatiilor verzi

Prezenta spatiilor verzi in toate zonele orasului este asociatad in special factorului sanogen si
psihogen.
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Conceptii ecologice in arhitectura

Analiza globala a unor spatii verzi in zonele urbane arata ca practic ariile acestora s-au redus
progresiv manifestandu-se un fenomen de ,,insularizare” a acestora.

Organizatia Mondiald a Sdndtatii (OMS) prevede 50 de metri pdtrati pe cap de locuitor. Pentru
Romdnia la nivelul anului 2003, media ajungea de fapt la doar 18 mp/locuitor. Nici localitatile europene nu se
ridicd insd la exigentele OMS, media de pe continental european fiind de aproximativ 25 mp/locuitor, conform
informatiilor de la Ministerul Mediului si Gospoddririi Apelor.

Ultimele informatii pe care le degine Ministerul Mediului despre suprafata verde a oraselor din tard dateazd din 2003. Din
1990, trendul acestora a urmat o linie descendentd. De la aproape 22.000 de hectare, cdt totalizau in 1990, suprafata verde a scizut cu
aproximativ 2.000 de hectare, in timp ce o cregtere importantd se produsese in perioada 1980-1990, cand totalul crescuse cu aproape 5.000
de hectare. Sciderea cea mai importantd s-a petrecut in Capitald, unde in ultimii 15 ani spatiile verzi s-au injumdtdtit. De la 34 de
milioane de metri pdtrati, cdt existau in 1989, anul trecut, Ministerul Mediului raporta doar 17 milioane.

In topul oraselor care stau bine la spatiile verzi se afld Dolj, Constanta, Galati si Timis, la polul opus
situdndu-se Teleorman, Tulcea §i Covasna. Ierarhia europeand in aceastd privintd aduce o medie mult superioard
fatd de situatia din Romdnia. De altfel, localitatile europene si-au fdcut o adevaratd traditie din preocuparea fatd
de mediu. In topul european se situeazd Austria cu 70mp/locuitor, urmatd de Olanda si Belgia, care se afld la
egalitate - 65 mp/locuitor. Media in Ungaria fiind de 30 mp/locuitor, iar Malta si Cipru au 35mp/locuitor.

In anul 2006, suprafata totald a spatiilor verzi in municipiului Baia Mare a fost de 80 ha. Suprafata
medie totald de spatiu verde pe locuitor este de cca. 18,6 mp, iar corespunzdtor domeniului public de 5,6 mp.
Valoarea medie obtinutd este mai micd decdt cea de la nivel national (aprox, 7,5 mp) si mult sub norma europeand
care prevede o suprafatd echivalentd de 30 - 40 mp/loc. Ca zone de agrement amintim: Centura verde a malurilor
raului Sdsar, Gridina Zoologicd, Parcul Municipal, Cadmpul Tineretului cu zona Monumentului Ostasului
Romdan, Parcul Mara, zona Salii Sportului sia Bazinului de inot, Casa Tineretului si zonele adiacente.

Cel mai adesea spatiile verzi orasanesti nu alcatuiesc un sistem unitar din punct de vedere
spatial. Mai mult, acestea sunt complet izolate de restul teritoriului extraurban.

Specialistii din domeniul urbanismului atrag atentia asupra faptului cd distrugerea sau
limitarea spatiilor verzi din spatiul urban are efecte negative asupra mediului si sanatataa populatiei.
Rolul spatiilor verzi in economia orasului se justifica prin functiile pe care acestea le detin:

1.Functiile de protectie si ameliorare a mediului ambiant
a) Ameliorarea microclimatului urban
-modereaza temperaturile excesive

-atenueaza variatile de temperatura diurne si sezoniere (umbrire, evapo-transpiratie)
Ex; o fdsie de vegetatie lemnoasd cu latimea de 50-100m poate ricori ambianta in zilele de vard cu pand la 3,5°C.

-determina cresterea umiditatii aerului

-stimuleaza schimburile de aer
Ex; diferenta de temperaturd dintre spatiile verzi si aglomerdrile de constructii determind in perioadele de calm canicular
crearea unor curenti de aer care vor favoriza schimbul caloric si dispersarea poludrii

-protectie impotriva vanturilor
b)Purificarea atmosferei

-epurare fizica (retinerea prafului si pulberilor)
Ex; o peluzd de iarba retine de 3-6 ori mai mult praf decdt o suprafatd nudd, iar un arbore matur retine de 10 ori mai multe
impuritdti decdt o peluzd de mdrimea protectiei coronamentului acestuia.

-epurare chimica (consumarea CO; si mentinerea echilibrului oxigenului in atmosfera)
c)Atenuarea poluarii fonice
d)Protejarea si ameliorarea solului
-sistemul radicular favorizeaza autocuratirea solului
- resturile vegetale favorizeaza regenerarea solului influentand pozitiv fertilitatea acestuia
e) Favorizeaza diversitatea biologica
2.Functiile sociale
a) Crearea unor ambiante psihorelaxante
-benefice sandtatii oamenilor prin influenta stenica asupra sandtatii oamenilor (culoare, forme,
miros, compozitie geometrica).
b) Recreere
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3. Functia estetica
-are menirea de a infrumuseta si armoniza diferitele componente ale cadrului construit (peluzele de
iarba, decoratiunile florale, peisajele integrate structurilor urbane).
4. Functiile utilitare
-protectia unor obiective speciale (Ex: resurse hidrologice, terenuri)
-diminuarea propagarii noxelor industriale
-protectia proceselor de productie si evitarea contamindrii cu germeni patogeni pe cale atmosferica (
Ex: Tn cazul industriei farmaceutice)
-consolidarea terenurilor
-salubrizarea terenurilor degradate

Principii de ocrotire a naturii

Diversitatea biologica — definitie, importanta

Conceptul de biodiversitate a fost introdus de catre Walter G. Rosen TN 1985, impunandu-se o data cu

Conferinta Natiunilor Unite pentru Mediu si Dezvoltare de la Rio de Janeiro (1992). ,.El se adrescaza
biologilor familiarizati cu diversitatea biologica, dar depaseste cdmpul biologiei pentru a implica omul — ca specie biologica, omul dependent de

biodiversitate si cauza a eroziunii accelerate a acesteia, omul responsabil in fata generatiilor viitoare de gestionarea resurselor planetei”.1
1 Barbault, R. (1997), Ecologie generale. Structure et fonctionement de la biosphere, Masson, Paris, p.250

Biodiversitatea este un concept al carui continut se confunda adesea cu cel al resurselor biologice. Resursa biologica este o anumita gena,
specie sau ecosistem, in timp ce biodiversitatea se referd la variabilitatea resurselor biologice, de la gene la ecosisteme. Distinctia dintre cele doua
notiuni nu este insa foarte clara, intrucat categoriile mentionate se suprapun intr-o masura oarecare.

Conform Conferintei Natiunilor Unite pentru Mediu si Dezvoltare de la Rio de Janeiro din
anul 1992 prin biodiversitate se intelege: ,,variabilitatea organismelor vii, intre altele , ecosistemele
tersetre, marine §i alte ecosisteme acvatice si complexele ecologice din care ele fac parte; aceasta

cuprinde diversitatea in sanul speciilor si intre specii, la fel ca si pe cea a ecosistemelor”

In general prin diversitate se intelege:

-bogatia de specii-numarul de specii dintr-un anumit areal

-abundenta speciilor, respectiv numarul de indivizi prin care este reprezentata fiecare specie

-diversitatea taxonomica, dterminata de repartizarea pe grupe taxonomice a speciilor din arealul respectiv

-diversitate functionald, care releva interrelatiile dintre specii, rolul functional al speciilor in reteaua trofica
(identifica speciile cheie) (Dordea, Coman, 2005).

Diversitatea biologica are o valoare efectiva sau potentiald pentru umanitate, anume:

- valoare de folosintd: are in vedere componenta productie (de biomasid — utilizatd in diferite procese
tehnologice), consumatie (directd), recreativa si cognitiva (cercetare si educatie a populatiei)

- valoare ecologica prin functia de protectie si reglaj a factorilor fizico-chimici

- valoare de optiune viitoare — constd in obligarea generatiei actuale de a conserva si transmite generatiilor
viitoare resursele mostenite.

- Valoare intrinseca rezulta din etica ecologica care prevede dreptul la viata a fiecarei fiinte

Majoritatea autorilor disting 3 categorii (tipuri) de biodiversitate: biodiversitate genetica,
ecologicd si ecosistemicd. Alfi autori mai adauga si diversitatea culturald care ia 1n calcul omul cu
traditiile sale.

Biodiversitatea geneticd sau intraspecificd are in vedere varibilitatea existentd in interiorul
populatiilor unei specii. (Bio)Diversitatea genetici — se exprima fizic prin diferentele dintre gene,

e

informatia reprezentatd de gene in ADN-ul individual al plantelor, animalelor si microorganismelor.
Biodiversitatea specifica (interspecifica) evidentiaza numarul speciilor dintr-0 regiune, dintr-o biocenoza sau dintr-un anumit biotop ori tip
de ecosistem, numar corelat cu suprafata, cu numarul de indivizi/specie, cu importanta biogeografica a fiecarei specii, etc.

(Bio)diversitatea specificd (interspecifica) — rezultd din multitudinea de specii. www.taloustieteet.oulu.fi. 3
Bleahu, M. (2002), Priveste inapoi cu mdnie... Priveste inainte cu spaimd, Bucuresti, Editura Economica, p.173 Eco-economia ecosistemelor si
biodiversitatea

Biodiversitatea ecosistemicd priveste tipul de ecosistem, structura sa specifica, bogatia si
lungimea lanturilor si retelelor trofice, modul cum se realizeaza circuitul materiei si energiei precum
si evaluarea capacitatii de productie si de suport a fiecarui tip de ecosistem in parte.

(Bio)diversitatea ecologici (ecosistemicd) - se refera la variabilitatea unitatilor
suprasistemice ale speciilor, comunitdtile. Aceasta acopera varietatea comunitatilor de organisme in
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anumite habitate, precum si conditiile fizice/chimice 1n care traiesc organismele.
Biodiversitatea culturali are in vedere organizarea gospodariei, limbajul, arta culinara, arta

decorativa a costumelor si tesaturilor, rituialurile, modul de practicare a agriculturii, etc.
Exista o oarecare eterogenitate in ceea ce priveste abordarea urmatorului nivel sau a unei noi componente. Noi directii se individualizeaza in
acest sens:

- identificarea unui nivel superior ecosistemului;

- unul utilitarist, in care urmatoare componenta este datd de varietatea functiilor pe care un ecosistem le indeplineste.

Diversitatea peisajelor se inscrie pe linia primei directii de abordare si exprima diversitatea asociatiilor de ecosisteme. Ea a fost definitd in
Strategia Paneuropeana a Diversitatii Biologice si Peisagere (1995), iar prin peisaj se inteleg ,,relatiile existente in cursul unei perioade date intre un
individ sau o societate si un teritoriu definit din punct de vedere topografic si a carui aspect rezultd din actiunea in decursul timpului, a factorilor
naturali §i umani sau o combinare a acestora”.

Continutul notiunii de peisaj ne arata faptul ca nu este vorba numai de un nivel superior. Este, mai degraba, integrata componenta umana
care exercitd o influentd transformatoare asupra ecosistemelor, modificand relatiile dintre ele.

Diversitatea functionala se refera la capacitatea ecosistemelor care sustin viata de a absorbi un anumit nivel al stresului sau socului fira a
duce la transformarea ecosistemului sau modificarea comportamentului acestuia. Aceastd caracteristica este cunoscuta si ca rezilienta sau, conform
terminologiei de specialitate romaneasca, stabilitatea ecosistemului.

Diversitatea functionald exprima gama de functii generate de ecosistem, incluzand functiile de sustinere a vietii, cum ar fi reglarea marilor
cicluri din naturd (de exemplu, ciclul apei, ciclul carbonului etc.) si realizarea proceselor primare — fotosintezi si reciclarea biogeochimica. In acest
context, sunt delimitate urmatoarele categorii de functii:

« functii pentru mentinerea sistemelor de suport a vietii;

« functii de purtare sau de suport;

« functii de productie;

« functii informatice.

4 Posey, D.A., Overal, W. (eds.) (1990), Ethnobiology: Implications and Applications. Proceedings of the First International Congress of
Ethnobiology, 1 (Theory and Practice: Ethnobiology), MPEG/CNPg (MCT), Belem, p.236

5 Posey, D.A. (1999), Cultural and Spiritual Values of Biodiversity, UNEP, p.23

6 * * *(1986), Study of the Problem of Discrimination Against Indigenous Populations, UN ECOSOC, p.97

Avand in vedere nivelurile biodiversitatii, precum si multiplele interpretari care se pot da termenului plecand de la gena si ajungand la
etnografie, rezulta faptul ca notiunea de biodiversitate nu are un inteles unic, dar ea poate servi pentru a desemna o particularitate determinanta in
evolutia, dezvoltare si conservarea formelor de viata si a popoarelor lumii.

Preocuparile privind biodiversitatea se diferenfiaza pe doud directii care reflectd si o
succesiune cronologica:

U] dispar i[ia Sp@CiilOl" , reprezentand cea mai mare parte a acestora, unde existd un fundament stiintific valoros, desi inca perfectibil. Aici
scara de evaluare a efectelor se regaseste in raport cu disponibilitatea materialului genetic si potentialul impact asupra activitatilor de productie si
consum
umane;

[l mentinerea functionarii si elasticitdtii ecosistemelor, de dati mai recenta, in care se parcurg etapele initiale de
formulare a conceptelor si de delimitare a unitatilor de lucru. Evaluarea se regaseste intr-un plan in care interactiunile directe sunt inlocuite de
influente intermediate, decalate, constand in efectele accidentelor ecologice rezultate din pierderea de biodiversitate asupra activitatii umane, asupra
bunastarii si a conditiilor de existenta.

Biodiversitatea pe Glob

Diversitatea biologica a fost puternic diminuatd in cinci episoade de extinctie In masa,
petrecute la sfarsitul perioadelor: Ordovician; Devonian; Permian; Triasic si Cretacic. De fiecare
data, o fractiune foarte mare din speciile existente a disparut, lasand speciile supravietuitoare sa

repopuleze planeta.
Tabel 1. Scara timpului geologic (Campbel si colab., 1999)

Era Perioda Epoca Varsta Evenimente importante in istoria vietii
(milioane de ani in urma)
|  Cenozoic | Cuaternar Actual 0,01 Prezentul istoric
Pleistocen 1,8 Glaciatiuni, aparitia omului
Tertiar Pliocen 5 Aparitia straimosilor antropoizi ai omului
Miocen 23 Radiatia continud de mamifere si angiosperme
Oligocen 35 Originea multor grupuri de primate, inclusiv a
maimutelor
Eocen 57 Dominarea angiosperemelor, originea majoritatii
ordinelor de mamifere moderne
Paleocen 65 Radiatia majoritatii mamiferelor, pasarilor si
insectelor polenizatoare
Mezozoic Cretacic 145 Aparitia angiospermelor. Disparitia dinozaurilor
Jurasic 208 Domina gimonspermele, domina dinozaurii. Apar
primele pasari i mamifere
Triasic 245 Domina gimosperemele. Diversificarea dinozaurilor
Paleozoic Permian 290 Extinctia a numeroase specii terestre si marine.

Radiatia reptilelor. Originea mamiferelor si a
majoritatii ordinelor de insecte
Carbonifer 363 Extinctia padurilor cu plante vasculare. Primele
plante cu semente. Originea reptilelor. Dominanta
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amfibienilor

Devonian 409 Diversificarea pestilor 0sosi,, primii amfibieni,
insecte si plante vasculare
Silurian 439 Diversificarea pestilor ososi fara falci. Primii

pesti cu filci.colonizarea terstra cu plante
vasculare si artropode

Ordovician 510 Regnul vegetal reprezentat prin alge
Cambrian 570 Originea majoritatii filumurilor actuale de
animale (explozia din cambrian)
Precambrian 610-4600 Diverse nevertebrate cu corp moale. Primele

vertebrate, diverse alge

Cea mai cunoscutd extinctiec a fost la sfarsitul Cretacicului, reprezentatd de disparitia
dinozaurilor, care a lasat loc apoi evolutiei si dezvoltarii mamiferelor. Totusi, diminuarea cea mai
mare a numarului de specii nu a fost aceasta. Ea s-a produs la sfarsitul Permianului (figura 2.1), si
au disparut 50% din familiile de animale s1 95% din speciile marine, precum §i multi arbori,
amfibieni etc.Cauzele marilor crize de extinctie se considera ca au fost reprezentate de cataclisme
geologice (eruptii vulcanice, regresii marine etc.) sau caderile de meteoriti si schimbarile climatice
de mare amploare.

Numarul

i anilor - . R
Perioada (mlilioane) Grupurile de specii supuse extinctiei

Extinctie

Pleistocen: marile mamifere si pasari
Cuaternar g 0.01=p~ P

Tertiar = ) ke . ’ . X s . . ¥
Extinctie  Cpefacic: dinozauri, multe specii marine, inclusiv
- €5 = 3 _—> o G N
multe foraminifere si moluste
Cretacic o

Jurasic _L Extinctie Iriasic: 35% din speciile de animale, inclusiv
= ‘”J —3»  multe reptile si moluste marine

Triasic - Extinctie
o 2507 3>  Permian: 50% din familiile de animale,

mai mult de 95% din speciile marine,
multe specii de arbori, amfibieni, brachiopode,
Extinctie toate trilobitele

Permian “

Carbonifer

L :Ms.J Devonian: 30% din familiile de animale,
Devonian T inclusiv agnatele, pestii pacodermi si
AR N multe trilobite
Silurian =

Ordovician

- — Ordovician: 50% din familiile de animale,
inclusiv multe trilobite

- >

Largimea reprezinta numarul relativ al speciilor

- soo+
Cambrian T

Marile extinctii de specii din trecutul geologic (dupa, Barbault, 1997)

Desi fiecare din aceste perioade a Tnsemnat diminuarea diversitatii respectiv subminarea
vietii pe Terra, ceea ce se intampla in prezent, ca urmare a presiunii antropice, depaseste marile
episoade de extinctic. Aceasta deoarece se peterce cu o intensitate mult mai mare. Astfel,
previziunile asupra viitoarei configuratii a vietii, in conditiile in care nu se limiteaza procesele cu
efecte negative, sunt nefavorabile.

O serie de rapoarte oficiale’ confirma faptul ca la nivel mondial persista amenintari grave la
adresa biodiversitatii, pierderile avand loc intr-un ritm de 100 pana la 1000 de ori mai rapid decét in
mod normal. Peste o treime din speciile evaluate sunt pe cale de disparitie Si se estimeaza ca 60%
din ecosistemele Terrei s-au degradat Tn ultimii 50 de ani.

IUCN (Uniunea Internationala pentru Conservarea Naturii)a publicat ih 2010 un raport de
evaluare a starii biodiversitatii, care confirma faptul ca o cincime din numarul total de specii sunt
amenintate cu extinctia. Conform aceluiati studiu Asia de Sud-Est este martora celor mai
semnificative pierderi, in mare parte cauzate de plantarea culturilor straine de ulei de palmier, de
operatiunile comerciale de prelucrare a lemnului, de transformarea terenurilor agricole in orezarii i
de vanatoarea nesustenabild. Zone precum parti din America Centrald, Anzii tropicali din America
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de Sud si chiar Australia au suferit si ele pierderi, cauzate in mod deosebit de impactul unei
ciuperci-parazite.

In Europa, evaludrile cu privire la conservarea speciilor Si a habitatelor arati ca situatia
generala a continuat sa se deterioreze. Pasunile, zonele umede, habitatele de estuar Si costiere sunt
Celt(a n)1ai amenintates. Rata pierderii biodiversitatii marine este, de asemenea, alarmanta.
1COM (2006) 216.

2 COM (2008) 864.

3 ,,Growing within limits™ (Cresterea ntre limite), Agentia de evaluare a mediului din Tarile de Jos,
octombrie 2009; ,,Evaluarea Ecosistemelor pentru Mileniu ” 2005; , Lista rosie a IUCN”™, noiembrie 2009.

Necesitatea protectiei naturii si a biodiversitatii

Tn sens larg, protectia naturii are ca obiectiv principal pastrarea nealteratd a ecosistemelor
naturale (ecofondului) si a fondului genetic (genofondului) in vederea asigurarii echilibrului intre
componenetele naturale ale mediului, pe de o parte si intre acestea si societatea umana, pe de alta
parte.

in conditiile actuale, cAnd pe teritorii extinse presiunile exercitate au atins valori critice,
numeroase peisaje fiind degradate, protectia si conservarea naturii ocupa un loc prioritar in
domeniul preocuparilor naturalistilor.

Presiunea antropica a avut cel mai mare impact asupra biodiversitatii floristice si faunistice .
Principalii factori responsabili in timp istoric de disparifia a numeroase specii floristice §i faunistice
pot fi considerati:

- vanatul excesiv - cauza principald a dispariiei pinguinului urias, Alca impennis, al carui areal se

extindea acum céateva secole din nordul Canadei si pand in Scandinavia; apreciat pentru puful si aripile, lipsit de
mijloace de aparare, a fost masacrat de pescari in secolele XVI-XVII;

- alterarea sau distrugerea bitopurilor care atrag dupa sine restringerea sau chiar extinctia
speciilor care le populeazd. Ca exemple pot fi citate cazurile unor specii adaptate la zone umede, mlastinoase din
Europa de Vest: orhideea de mlastind, fluturii albastri, pasdri: Crex crex;

- agricultura mecanizata si chimizata - in unele cantoane din Elvetia, utilizarea pesticidelor si a
fungicidelor a provocat reducerea masiva si chiar disparitia unui numdr insemnat de specii de fluturi diurni (in ultimii
150 de ani, aceste specii au disparut in proportie de cca. 49% din regiunea Bernei si 7% in imprejurimile Genevei)

- poluarea fizica, chimica, biologica ce poate afecta, de la caz la caz, in mai mica sau mai mare
masurd, speciile vegetale si animale, inclusiv mediile de viata ale acestora; astfel, unele specii de licheni; acidifierea
lacurilor din Scandinavia, datoratd poluarii atmosferice provenita de la surse industriale din tari ale Europei si din
America de Nord, a condus la disparitia progresiva a speciilor acvatice (molugte, insecte, crustacee, pesti si amfibieni)

In acest context se inscriu preocupirile legate de crearea de arii protejate, al ciror obiectiv

principal il constituie protectia si conservarea biodiversitatii ecosistemelor naturale si antropizate.
Conservarea diversitatii biologice (Stabilirea prioritdtilor pentru protectie si conservare)

Initiativele de protectie a naturii au pornit de la necesitatea salvarii speciilor floristice si
faunistice rare sau amenintate cu disparitia. Aceasta idee s-a extins si asupra unor teritorii naturale
sau antropizate, de importantd nationald sau internationald, declarate parcuri sau rezervatii. De
obicei, in alegerea elementelor care vor fi puse sub regim de protectie si conservare, se urmaresc 3
criterii principale:

a. unicitatea : specii endemice, rare.
b. pericolul de extinctie: specii sau biocenozele pe cale de disparitie
c. utilitatea : speciile cu valoare actuala, potentiald

In anul 1913, la Berna, se infiinteaza Comisia Consultativa pentru Protectia Naturii, care Tn

1957 devine Uniunea Internationald pentru Conservarea Naturii (IUCN),.

in prezent, lista organizatiilor si a programelor internationale care au ca obiectiv principal sau secundar protectia si conservarea

elementelor naturii si ale cadrului socio-cultural este deosebit de vastd; pentru exemplificare, le vom cita pe cele mai reprezentative:
. Organizatia pentru Educatie, Stiinta si Cultura (UNESCO);

Fondul Mondial de Ocrotire a Naturii (WWF)
Consiliul International pentru Ocrotirea Pasarilor (CIPO)
Organizatia Mondiala a Sanatatii (OMS)
Organizatia Natiunilor Unite pentru Alimentatie si Agriculturd (FAO);
Comitetul Special pentru Cercetari Oceanice (SCOR)
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Comitetul Special pentru Cercetarea Antarcticii (SCAR)
Programul Biologic International (IBP)

Programul Omul si Biosfera (MAB)

Programul Ecologic pentru Europa (1995)

Planul regional de actiune ,,Parcuri pentru Viata” (1992)
Planul de Actiune pentru Ariile Protejate din Europa

Comisia Parcurilor Nationale si a Ariilor Protejate (CNPPA), din cadrul Uniunii
Internationale pentru Conservarea Naturii (IUCN), defineste aria protejatd ca o suprafatd de teren
sau acvatica destinatd in mod special protectiei si conservarii biodiversitatii, resurselor naturale si
culturale si gestionatd conform wunor legi si reglementdri juridice (Gabricla Manea,
2003).Principalele categorii de arii protejate delimitate de IUCN sunt:

Rezervatii stiintifice sau rezervatii naturale integrale (Categoria I [UCN)

Aceste rezervatii protejeaza speciile si fenomenele naturale cu scopul de a avea exemple
reprezentative din punct de vedere ecologic ale mediului natural.Sub aspect educational, rezervatiile
stiintifice servesc drept obiect de studiu, constituind adevirate laboratoare in aer liber. In cadrul lor
accesul publicului este interzis, fiind excluse activitatile turistice sau de agrement

Parcurile nationale (categoria a I1-a IUCN)

Sunt areale extinse cu peisaje naturale care ofera protectie unuia sau mai multor ecosisteme
de interes stiintific, educational sau recreational. Masurile de protectie urmaresc eliminarea
exploatarii in vederea pastrarii caracteristicilor ecologice, geomorfologice sau estetice care au stat la
baza crearii sale.Vizitatorii sunt admisi in parcurile nationale numai in scop educativ, cultural si
pentru odihna.

Monumente ale naturii (categoria a I11-a IUCN)

Monumentele naturii contin unul sau mai multe elemente naturale si care au valoare unica,
datorita raritatii sau reprezentativitagii, calitatii estetice sau semnificatiei culturale.

Ariile de gestionare a habitatelor si speciilor sau rezervatiile naturale (categoria a IV-a
IUCN)

Constituie suprafete terestre si/sau marine supuse unei intervengii antropice active pentru a
mentine habitatele si/sau pentru a crea conditii propice dezvoltarii unor specii (Lacul Sf. Ana,
Padurea Snagov). In cuprinsul acestor arii protejate existd interventii umane pentru asigurarea
dezvoltarii unor specii sau comunitagi vegetale (protectie contra rapitoarelor, limitarea activitatilor
agricole, a pasunatului etc.)

Parcurile naturale (categoria a V-a IUCN)

Aceasta categorie include teritorii cu un peisaj terestru sau acvatic cu calitafi estetice
deosebite sau peisaje tipice unui anumit complex geomorfologic (carstic, de exemplu). In aceasta
categorie pot fi incluse peisaje rezultate dintr-o practici traditionaldi de amenajare a
teritoriului.Obiectivul principal al gestiondrii acestei categorii il reprezintd menginerea peisajelor
naturale de importantd locald, regionald sau nationald, mai ales atunci cand ele se caracterizeaza
printr-o relatic armonioasa om-natura si cand prezinta potential turistic deosebit.

Rezervatiile biosferei — arii protejate cu statut special

Combinand conservarea cu utilizarea durabilda a resurselor naturale, rezervatiile biosferei
includ intreaga gama de functii specifice ariilor protejate, in cadrul unei retele mondiale de schimb
de informatii.Rezervatiile biosferei trebuie sd constituie o retea mondiald de arii protejate Intr-un
mod permanent si eficient, retea in cadrul céreia sa fie reprezentate toate biomurile, cu principalele
lor diviziuni si subdiviziuni, precum si zonele de tranzitie (ecotoni) dintre acestea.

Cele mai mari suprafete ocupate de rezervatiile biosferei se afla in Europa, urmata de

America Centrala si de Sud.
Exemple:

Tassili N Ajjer - Algeria

Bialowiezza — polonia

Central-Amazon — Brazilia

NorthEast Greanland — Danemarca
Galapagos (Ecuador) — Archipielago de Colon
Camargue — Franta

Kenya — Africa

Gobi — Mongolia

Delta Dunarii

Baikalskii — Rusia
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Parcurile transfrontaliere — arii protejate bilaterale sau multinationale
Statutul de parc transfrontalier poate fi acordat unei arii protejate care se desfiasoard pe

teritoriul a doua sau mai multe state.
Exemple:
. Parcul National Mercantour din Franta si Parcul Regional Argentero (Italia)
. Parcul National Gran Paradiso (Italia) si Parcul National La Vanoise (Franta)
. Parcul National Triglav (Slovenia) si Parcul Natural Alpi Giulie (Italia)
e Parcul National Djerdap (Serbia) si Parcul Natural Portile de Fier (Romania)
La nivel international actiuni de conservare a naturii se concretizeaza prin: cresterea
numarului de conservationisti si in special a ONG-urilor; cresterea numarului de state semnatare ale
conventiilor internationale; multiplicarea instrumentelor de protectie in majoritatea tarilor;

dezvoltarea instrumentelor juridice si financiare; etc.
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